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PREEAGC E,,

Tous ceux qui ont utilisé le Ver & Scie comme matériel de recherches ,
a quelque fin que ce soit, ont &ié amends & prendre contact avec I!immense
littérature consacrée i cet insecte. Dans les répertoires bibliographiques
qui  ont tenté de la recenser , 3 ¢dté d'un énorme fatras de titres sans
intérét, relatifs 3 des travaux démodés ou méme parfaitement érronds , se
trouve inscrit un nombre de plus en plus important de contributions de
grande valeur. Faire la discrimination de ce qui  est utilisable et se
metire au courant de 1'état actuel d'une question constitue toujours , en
cette matidre, une longua téche préparatoire. Aussi doit-on accueillir avec
satisfaction et ne saurait-on trop encourager toute mise au point, si limi-
tée soit-elle, permettant de |'éviter & ['avenir,

Cela est vrai, en particulier, dans le domaine génétique, ol, aux dif-
ficultés résultant du nombre des travaux s'ajoute celle, beaucoup plus gra-
ve , de ll'emploi presque exclusif de langues souvent 3 peu prés inaccessi-
bles 2 la plupart des occidentaux. Clest 12 , Peut-8tre, une des causes du
peu de développement des recherches génétiques sur le Ver a Soie en Europe
occidentale.

I'l est donc urgent que des mises au point détaillées viennent nous
renseigner de la fagon la plus compléte possible sur i'état actuel de ces
questions.

Le travail que publie aujourdihui M. LEGAY peut 8tre considéré comme
la premiére de ces études si désirables. Son but est trés modeste, certes ,
puisqu'il se limite a une sorte de catalogue des variations observées chez
fe Ver & Soie quelle que soit leur origine ou leur comportement héréditai-
re. Mais, tel qu'il est, le sujet est encore trés vaste comme le montre le
nombre de variations recensées ot |'étendue des références bibliographi-
ques. Peut-C&tre pourra-te-on y relever quelques omissions; certains périodi-
ques sont restés inaccessibles, 1l est cependant peu probablie qufil y en
ait beaucoup. De plus des observations inédites sont éparses au cours de
ces quelques pages , dues & |!'observation attentive des lignées conservées



2 la Station d'ALES, et elles apportent dans ce travail une part importante
d'originalité.

1l faut souhaiter que les circonstances permettent & M. LEGAY de con-
tinuer son effort et de nous présenter un jour une mise au point génétique
compldte sur le Ver 3 Soie,inspirée des travaux extréme-orientaux et acces-
sible aux chercheurs des pays occidentaux.

R, DELMAS.
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I NITR 0 D UggsT T ¢ K .

Pour observer et analyser la variabilité d'un caractére , il faut se
rapporter a un type normal ou "standard", En fait il est trés @ifficile de
définir ce type normal ; on peut le considérer soit comme type originel , et
alors on a peu de documants , soit comme type le plus fréguent , et dans ce
cas le type varie selon les pays. Ainsi par exemple , en Extréme-Orient les
races sont souvent bivoltines et présentent le caractire "action de iTamyla=-
se forte"; en Europe, les races sont généralement monovoitines et présentent
au contraire le caractire "action de I"amylase faible". En définitive, pour
chaque stade de la vie du Ver & Soie , nous avons domné une description suc~
cinte du standard te! qu'il a été défini par les Japonais (%) et qui semble
correspondre & la premi&re fagon de voir.

Les caractéres , dont nous avons essayé de décrire la variabilité , ont
été envisagés le plus objectivement possible, c'est-a-dire, en particulier ,
sans tenir compte des problémes dl'hérédité ou'ils posent , résoclus ou non.
Autrement dit : n'ont pas été considérds comme caractéres seulemant ceux
domt ['hérédité avait été Studide. De plus, la variabilité individuelle , et
celie die 4 des agents du milieu » Plus cu meins bien connus , n'ont pas été
écartés,

Les références ont été réduites 3 celles qui correspondent en principe,
aux premiers travaux parus sur tel ou tol caractdre, et 3 celles qui compor=

tent elles—mémes une bibliographie importante.

Le plan du travail ost irés simple : nous avons considérd successive—
ment les divers stades de la vie du Bombyx mori L., et dans chacune de ces
parties, avons classé les caractéres en caracteres morphologiques , anatomo-
histologiques et physiologiques.

(%) Diaprés la npmenclature du 20 Octobre 1947 (Matsumoto City) et sa révi-
sion, le 29 Avril 1950.
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page ligne au lieu de lire

5 30&me Seuls sont biologiqus~ Seules sont biologigue-

ment ... ment ...

8 1ldme de 2.500 3 3.000 mg... de 250 a 300 mg. +-..u.
11  188me 7.. bien définis ..... . bien définies .....
25  20&me semble de nature ..... semblent de nature ....
36 15&me soit pointues (....... soit pointue ....v.....

D'autre part, & partir de la page 36, majorer le n®

des figures dans le texte de 2 unités.
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Premidre Pariie

VARIABILITE DES CARACTERES DES OEUFS.

Les caractéristiques principales d'un ocuf de ver
*a soie de type normal sont actuellemont considérdes
comme les suivantes g

~ couleur gris lilas,
— adhérent,

— forme ovale,
bivoltin.

Mais les caractérces que l'on peut étudicr dans un
ocuf d'insccte tel que lc ver & soic sont on réalité
trés divers. Nous aborderons successivement les carac—
térds morphologiques, anatomiques et physiologiques.
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Chapitre I,

CARACTERES MORPHOLOGIQUES.

L'oeuf est du type couché (*) , clest-a-dire qu'il est pondu & plat ,
I'axe micropylaire étant parall2le 3 la surface du substrat. Clest tout au
moins ce qui a lieu quand la femells est placée sur une surface plane , par
exemple dans les conditions normales du grainage sous cBne. Si la femelle
n'est pas séparée du cocon dont elle est issue et si ce dernier a été laissé
naturel lement dans la bruy2re, elle dispose sa ponte sur le cocon (cf. Orgya-
Lymantriidae). Cetie ponte est alors beaucoup moins bien ordonnée et affecte
souvent la forme d'un croissant (*%) et non en cercle comme 3 I'ordinaire.

L'oeuf a I'aspact indiqué par la figure 1.

1. LA FORME.

La forme normale des oceufs est elliptique. Autrement dit on peut mesurer
un grand axe et un petit axe. Ces deux dimensions sont généralement liées par
une corrélation étroite ( 0,90), si bien que leur rapport varie trés peu et
est de llordre de 1,24. (1,21 2 1,29 selon les races). { SECRETAIN et SCHENK,
1941, 1942), (TSAt, 1942, 1943),

Mais le grand axe peut cependant devenir disproportionné et !'oeuf prend
alors 1'aspect d'un fuseau (1). 1l peut devenir au contraire du méme ordre que
le petit axe et |'oeuf s'arrondit (2).

Enfin la forme peut changer sensiblement et ressembler 3 celle dlun ha-
ricot (3) ou a celle d'une virgule (comma~shaped).

Les ocufs de forme irrégudiére correspondent 2 des cellules et 3 des
tubes ovigéres remarquablement dégénérés (KE! O SHO, 1943). La dégénérescence
se produit entre le moment de la formation de la coque de !'oeuf et la sortie

{%) cf. Traité de Zoologie P.P. GRASSE, T.X, p.283.
(%% ) Nous avons trouvé plusieurs fois Ia ponte déposée 3 1'intérieur du co-
con (cas de femelles non sorties du cocon).



G
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du papillon, Les modalités sont variables pour chaque individu {*).

Les oeufs géants comprimés sont une lignée obtenue par mutation 3 partir
de lignées gris lumidre de Kanton.

Nous pouvons rattacher & la forme une ornementation particuliére ; cer-
tains oeufs présentent 3 3 5 grandes rides verticales et en outre un certain
nombre de petites rides serrées et se croisant |'unc |'autre.

2. LA TAILLE,

L'oeuf mesure en moyenne 1,4 mm. de long , 1,2 mm. de large ct 0,6 mm.
d'épaisseur.

D'une fagon gé€nérale , les peufs des races européennes sont plus gros
que ceux des races d'Extrdme-Orient et surtout que ceux des races polyvolti=
nes. En Chine, la taille dus oeufs des races locales & 4 mies serait plus
petite que celle des oceufs de races locales 3 5 mics (TCAT, 1942, 1943); mais
les oeufs de races améliorées 3 4 mbes sont do “a lle cusiricure 3 coux des

races locales correspondantes.

On distingue des oeufs géants (4) et dcs oeufs petits ( 5 et 6). Mais
CHEN (1948) consicére que la taille des ceufs r'est pas un simple caractére
quantitatif; ce serait un caractére complexe , qui dans des conditions détcr-
minées aurait une valeur sensiblcaent constante ; il corait un escellent ob-
jet dans une étude de populations de vers 3 soie.

3. LE POIDS.

La variabilité du poids des ocufs est exactement semblable & celle de
fa taille des oceufs {CHEN, 1943). D'ailleurs tailie et poids sont étroite-
ment liés ( coeff, de corrélation 0,80 - TSAI, 1943} ; de méme que le poids
de 1'oceuf est 1ié & celui de la larve ( coeff. de corrélation - 0,87 - CHEN ,
1943) .

Un oeuf de ver & soie pése environ 0,5 8 0,7 mg. Ce faible poids expli-
que que les études portant sur ce caractére n'ont pas été effectudes — tout
au moins & notre connaissance - sur des ocufs pris un par un , mais sur des
groupes de 100, ce qui est critiquable. Seuls sont biologiquement correctes

{*) De tels oceufs donnent d'ailleurs une mauvaise éclosion ainsi qu'il a
€16 remarqué depuis longtemps.
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tes pesées individuelles ou les pusdes par punies entiéres , mais alors le
caracteére étudié n'est plus le poids de l'oeuf, mais le poids de la ponte.
Cette distinction est impourtante, car le poids de la ponte est en réalitéun
caractére de la femelle de la génération précédente ().

4. LA DENSITE.

La densité de ['oceuf est dfenviron 1,07. L'étude de ¢, caractére est
difficile, mais il est certain que sa vartabilité est faible { WANG, 1942 ,
1943). Certaines anomalies restent inexpliquées (SECRETAIN et SCHENK, 1938).

Cette densité pourrait varier de 1,01 3 1,09. La répartition des fré-
quences est remarquablement dissymétrique (cf. graphique 3} (ANONYME, 1910).
Les ocufs de densitésextrémes n'éclosent pas ou donnent des larves qui meu-
rent peu aprés. Les oeufs de densité moyenne donneraient des chenilles plus

lourdes.

S5« LA COULEUR.

Les oeufs de vers 3 soie qui sont jaunes au moment de la ponte woient ,
pendént les premiers jours de leur développement , leur couleur virer pro-
gressivement au gris lilas, en relation avec la formation de la séreuse. Au
moment de |'entrée en diapause, cette couleur se stabilise et ne semble plus
changer de fagon sensible (au moins en lumigre naturelle) pendant cette pé-

riode.

On peut observer sefon les races des couleurs homcgénes trés diverses
(cf. Planches). Les mutants suivants ont été homologuds : diverses nuances &
gris (7 3 12) , le rouge (13} , diverses teintes allant du blanc au jaune
orangé (14, 15, 16}, enfin le vert (17}, le brun Uda (18), le brun ordinaire

(19), et le brun cacao {20).

Pratiquement on peut trouver des oceufs de toutes couleurs : blanc ,
jaundtre, orangé, rose liles, gris rosé, rouge, gris vert, brun péle, brun
foncé, bleudtre, gris pur plus ou moins §oncé.

Certains ceufs peuvent &tre de teinte non homogdne : lignées d'oeufs
blancs a ceinture brune ou jaune, lignées d'oeufs gris & venire blanc ou 2
tdche bhanche latérale (21).

(%) Enfin, signalons que dans une méme ponte, les oceufs pondus les premiers
sont plus grands et plus lourds que ceux pondus en dernier (TSAI, 1943).



La couleur des oceufs (%) est ecn relation avec de namreux autres carac-
téres. Par exemple, parmi les lignées & oeufs blancs , certaines sont remar-
quables par leur teneur élevée en vitamines (OSAWA, YOSHIKAWA) , dlautres par
les yeux rouges (KAWAGUCHI) (22), d'autres par la transparence de la peau du
ver (23).

On savalt que les teintes anormales des oeufs étaient trés souvent |iées
4 une mauvaise éclosion (YOSHIKAWA, 1942) et 3 un mauvais développement du
petit ver. Depuis une vingtaine d'années , les Japonais ont isolé un certain
nombre de caractéres létaux liés A la couleur.

Unc qualité particuligre d'oeufs dite "lustrouss" , qui s'oppose au ca-
ractére mat des oeufs normaux est encore 2 signaler ici. De tels oeufs ont

un aspect nacré.

Enfin, de fagon trés générale, la couleur dlune ponte est homogéne, mais

il arrive évidemment qu'il n'en soit pas ainsi.

6. LA FLUORESCENCE.
(en lumidre de ¥ood)

Les oeufs de vers & scie , comme les larves et les cocons , Présentent
parfois une fluorcscence nette en lupiére de Wood (LOMBARDI, 1928, YAMAGUCHI,
et YONEZAWA, 1934, cf. in bibl. SECRETAIN et SCHENK, 1940). Cette fiuorescerg-
ce est extrémement variable, puisqu'elle va du jaune d'or au noir. Au cours
de triages of a tenté de séparer quatre types principaux { jaune d'or , jaune
sombre, brun, brun violet).

7. LA PONTE.

Nous pouvons grouper ici des caractéres qui n'appartiennent pas a
I'oeuf lui-méme, mais & la papillonne qui I'a pondu, De plus ce ne sont pas
des caractéres individuels.

a) le nombre d'oeufs de la ponte.

Il est environ de 4 & 500 , mais peut varier de 200 & 800. Ce nombre
dépend des races , mais aussi des circonstances extérieures affoctant la
ponte (CHIANG ct CHOW, 1941, CHOW, 1942, 1943) rappelons 3 ce sujet qu'une
femelle non fécondée pond beaucoup moins d'oeufs qu'une

{(*) Rappelons que c'8st au sujet de la couleur des oeufs que TOYAMA ( 1912)
découvrit chez B. mori des phénoménes d'hérédisé maternellie.



femelle fécondée (la fécondation serait ici un excitant 2 la ponte - chez
la plupart des autros Lépidoptéres |'accouplement déelenche la ponte).

Le nombre d'oeufs de¢ la ponte dépend enfin de conditions plus lar -
ges encore : élevage, année, ctc,.. {CHEN, 1943, LEGAY ot BAUD, 1953).

Quoiqu'il en soit, il est en relation étroite avec le poids de la pu-
pe maternelle (coeff. de corrélation de 0,83 d'aprés CHEN, 1943),

Enfin tous les oeufs dlune femelle ne sont pas forcément pondus. Dans
certaines lignéus le pourcentage d'ocufs non déposés présente une certaine
régularité, dont 1'hérédité n'a pas encorc été analysée (SUZUKI).

b) le poids total de la ponte.
It est d'environ de 2.500 3 3,000 mg. et peut varier de 1.000 a 5.000.
I'l est en rapport avec le poids de la pupe maternelle mais pas de fa-

gon nette. Par contre, nombre d'oeufs et poids total des oecufs sont en |i-
aison étroite 3 condition de s'adresscr 3 une population suffisamment homo-
géne (coeff, de corrélation de 0,90 d'aprés SCHENK ¢t LEGAY, 1951),

¢) le poids moyen d'un oeuf d'une ponte.

est aussi un caractére de la ponte. On trouve des pontes 3 oeufs légers et
des pontes & oeufs lourds, les diverses races appartenant 2 ['une ou a 1'au
tre de cus deux populations.

d) 'adhérence des oeufs.

L'oeuf norma! du ver a soie adhtre au support : cette adhérence , qui
est d'ailfleurs plus ou moins marquée selon les races est die 3 un vernis
dont I'ocvuf est enduit par une paire de glandes annexes de |'apparet| repro
ducteur femelle.

Cortaines lignées présentent des oeufs complétement non adhérents (24).

8. LE DIMORPHISME SEXUEL,

Malgré de nombrcux travaux, aucun dimorphisme owulaire |ié au sexe n'a
encore été trouvée. Un dimorphisme de couleur a été introduit artificiel le-
ment grace 3 une technique de marguage des chromosomes sexuels(TAJIMA, 1951k




Chapitre II.

CARACTERES ANATOMIQUES.

1. LE CHORION.,
La coque de |'oeuf, qui est son enveloppe externe,est facile a étudier,
puisque c'est ce qui reste de |'oeuf aprés éclosion de ta chenille.

Sa structure semble assez constante , mais sa couleur qui est normale-

ment blanche peut &tre jaune (25) , plus rarement verditre ou rositre. Une

mutation grise a été obtenue par irradiation aux ondes ultra courtes.

La coque de |‘oeuf est normalement transparente ; son degré d'opacité
varie en méme temps que les perturbations dans la composition chipique.

Quoiqu'il en soit, la couleur de la coque interférc avec celle de la
présence de la séreuse et dos sphéres vitellines pour donnor 3 l'oeuf sa
teinte apparente extérieurcment. En lumigre de Wood, en particulier, ce sont
les variations de la coque qui importent le plus.

L'épaisseur de la coque varie de 3 4 6 1/1000° de mm. et son poids re-
présente 10 4 15 % du poids total de |'oouf,

2. LA SEREUSE.

La séreuse est séparéc du chorion par la membrane vitelline proprement
dite et est en contact direct avee le vitellus.C'lest une membrane cellulaire
3 cetlules trés plates dont les noyaux font saillie,

Le nombre des cellules de la séreuse cst plus élevé chez les races eu-
ropéennes ct bivoltines que chez les races orientales. 11 est par exemple
de l'ordre de 170 3 250 chez les bivoltines et de 350 3 600 chez les mono-
voltines (TIRELLI, 1939).

La taille de ces cellules varie de telle fagon que leur surface peut
elle-néme varier de 4.000 & 6.000 p2.
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La torme de cos collules est génédralement polygonale(surtout hexagonale),
{ct. tig. 4), mais aussi, et plus rarement, 4 contowrs arrondis.

Les cellules de la séreuse des oeufs d'insectes sont trés souvent incolo-
res. Chez le ver 2 soie ce n'est pas le cas. Des pigments divers s'y accumu-
fent. Lours granulations se concentrent d'ailicurs dans une région déterminée
de la cellule, soit au centrc (bivoltine et quelques races orientales) , soit
3 la périphérie {races européennes), soit encore uniformément (trés rarement).

Le nombre et la taille des cellules de la séreuse sont des caractd -
res quantitatifs dont I'hérédité a été étudide (KAWAGUCHI).

Les variations ci-dessus permettent dlamalyser et d'expliquer les divers

aspects des ocufs,

3. LE VITELLUS.

I'l peut avoir des aspects différents dans des oeufs qui sont pourtant au

méme stade, en particulier pendant la diapause.

Le vitellus peut &tre entigrement réparti en spheres vitellines normales
ou Stre comp!étement désagrégé. Il y a tous les cas intermédiaires, avec des
sphéres vitellines normales 3 la périphérie et une partie centrale granuleu-

se ou transltucide,

4., LTEMBRYON,

1l a également pendant ta diapause un aspect variable {TONON, 1924, 1927).

On peut distinguer différents types de diapause {UMEYA , 1946) dlaprés
e stade embryonnaire auquel |locuf est arrivé.

Quoiqu'il ¢n soit la forme de Itembryon peut 8tre en G ou en U , au lieu
d'un arc largement ouvert, &tre plus ou moins sinueuse ou irrégul itre.

Sa taille peut &tre plus longue ou plus courte que normale.

Ectoderme et mésoderme peuvent &tre bien différencids ou non , et le mé=~

soderme plus ou moins métamérisé,

Les proportions de |'embryon sont parfois anormales { par cxemple zone
céphalique plus importante que d'ordinaire par rapport au reste du corps).

L'ensemble des caracteres ci-dessus servent généralement & décrire les
cmbryons anormaux {cf. caractéres létaux).
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Des embryons anormaux particuliers ont été obtenus ( ITIKAWA , 1944 )
aprés traitement & la chaleur { 40° C., 1 h. ) d'ooufs issus du croisement
"Additional crescent” X "New Add. crescent". Dans de tels embryons les appen-
dices, les sofes, les stigmates et les trachées sont du 1er au 82me ou 9 éme
segment, du méme typc que ceux des segments thoraciques des embryons normaux
(ef, figure 5). Cette variation est particuligrement intéressante du point

de vue embryologie causale.

Chapitre III.

CARACTERES PHYSIOLOGIQUES.

1. LE VOLTINISME.

L'oeuf normal est considéré comme étant celui dlune race bivoltine )
c'est-a-dire présentant deux générations par an. ! y a alternance d'un oeuf
3 diapause et d'un oeuf sans diapause {puisque chez le ver 3 soie la diapause

est embryonnaire).

Mais de nombreuses races sont monovoitines ou au contraire polyvoltines.
Ce caractére (voltinismu) dépend certainement de nombreux facteurs ( UMEYA 3
KOGURE, 1933),

Les uns seraient d'ordre génétique (26, 27, 28) avec des liaisons possi=
bles entre locs différents degrés de voltinisme. D'autre part, dans des condi-
tions de milieu bien définis, le monovoltinisme domine le bi- et le tétravol=~
tinisme et le bi- domine le tétravoltinisme (WATANABE, 1918).

D'autres dacteurs sont d'ordre physiologique. Nombreux sont ceux qui ont
été étudids, qu'ils soient externes ou internes » artificiels ou naturels,
Quoiqu'il en soit on peut remarquer les faits suivants :
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- si 1'on observe un nombrc suffisant de pentes d'une race monovéltine { par
exemple)}, on trouve tou jours quelques oeufs, ou quetques pontes eniibres qui
se développunt dans diapausa.

- si l'on incube !2s ocufs d'une race monovoltine a une température voisine du
zéro de dévcloppement , of obtient & la génération suivante des ocufs 'qui se
développent sans diapause.

- cnfin lo voltinisme, comme I"expression de certains autres caractéres, sem-—
ble avoir wune répartition géographique » lcs races monovoltines se trouvant
surtoul en Rurope et les polyvoltins en Extréme-Orient, avec les intermédiaj—

res,

A noter également, que la diapause des ocufs issus d'uns génération éle-
vée tard & |'automne présente des caractires particulicrs : ainsi los oeufs
en diapause n'ont pas forcément vird au gris litas et sont restés jaune ou
carmin; de plus certains oeufs ne semblent pas soumis & cet arrbt de dévelop-
pement (orig.).

Enfin, diverses observations faites a propes du voltinisme peuvent &tre
rapprochées de celles concernant la parthénogénésc (JUCCH , 1924). Ainsi les
agents permettant de rompre la diapause sont du méme ordre que ceux permet-
tant la parthénogénese artificiclle. Les arréts de développement, qu'ils con-
cernent |'oeuf fécondé ou non fécondé , doivent avoir physiologiquement des
peints communs. 1l est particulidgrement intéressant de remarguer que la par-
thénogénése s'obtient plus facilement chez les races polyvoltines que chez

les monoveltines.

2. APTITUDE A LA PARTHENOGENESE.
Depuis trés longtemps , ITaptitude 23 Ia parthénogénése naturelic a été
signalée ehez le ver 3 soie. Elle st trés variable :

a) selon_les oceufs : on effet c'est seulement un certain pourcentage

d'oeufs qui subit un développement dans une ponte, rarement tous les ceufs de

la pontc.

b) sclon les pontes : dans certaines , il peut y avoir plus de 10 ¥ de
débuts de développement. La répartition des pontes selon lcur capacité de
développement est illustrée par le diagramme ci-contre (cf. fig.6) { JUCCI ,
1928).

c) selon les races : ce facteur est trés important { LECAILLON , 1917 ).
-a capacité de dévcloppement varie selon les races. Or on peut considérer que
[taptitude au voltinisme et cclle & la parthénogéngse ne sont que des expres-
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sions distinctes d'une méme cntité physiologiqﬁc 2 la capacité de développement
de I'oeuf, Et cette derniére dépend de trois variables ;

= la structure physiologique individuelle (cf. facteur a),

- le métabolisme de |'organisme maternel (cf. facteur b},

- la race (cf. facteur c).

3. SORT DEB GLOBULES POLAIRES.

D'apres BATAILLON et TCHOU-SU (1931),i1 est variablee sclon le voltinisme.
Ainsi les ceufs de bivoltins de lere génération sont caractérisés par une mem—
brane micux détachée, 1'émission d'un globule polaire, une monospermic plus
fréquente et une richesse exceptionnellc en plasma actif.

Les oeufs dlunivoltins et de bivoltins de 2&me génération sont plus iner-
tes, plus fortement polyspermiques et retiennent en général leurs noyaux po-
laires.

4. LA LETALITE,

Certaines lignées présentent un pourcentage régulier d'oeufs qui ne vont
pas jugqu'au bout de lcur développement. Un nombre important ue caractéres |é-
taux ont ainsi été remarqués et isolés. Parmi ceux-ci certains sont lids & des
moments difficiles du développement (29 & 36); d'autres 2 la couleur des oeufs
(37 2 43), d'autres au sexe (44 3 ag).

De toute fagon, on remarque que la mortalité se produit & queliques mo=-
ments précis de la vie embryonnaire et surtout
~ pendant | 'hibernation,
- au moment du retournement,
-~ au moment du blanchiment.

5. FERTILITE, STERILITE.

Certaines lignées présentent jusqu'd 30 % d'oeufs non Fertilisés. Un fac—
teur a été isolé (49).

€. HIBERNATION.

Des lignées ont été plusieurs fois signaléescomme supportant facilement
ou difficilement |'hibernation normale. Des facteurs ont &té isolds (50 ;» 91,
52), dont un 1i¢ au sexe (53).




~ 14

On peut ajouter dans le méme sens Ia plus ou moins grande facilité avec
faquelle fos ocufs survivent 3 une hibernation prolongée au deld de la durée

normale. On juge les diverses races sclon le pourcentage d'éclosion obtenu a
la fin dc I'hibernation, ou selon le caractére et le pourcentage des anomalies
externes ou internes relcevées sur les embryons.

A ces études doivent se rattacher celles sur la variabilité de la sensibi
lité au froid des ocufs en diapause (EMME, 1950).

7. ECLOSION.

L'éclosion d'une ponte ou de plusicurs pontes d'une lignée homogdne est
rormalemedt  un phénoméne statistique de courte durée; on Tait correspondre a
la fréquence maximum la premidre "levée" des vers.

Mais certains ovufs sont caractérisds par un retard & |'éclosion (54) ,
d'autres au contraire par une éclosion prématurés, comme on |'a également si-
gnalé.

8. CARACTERES PHYSICO-CHIMIQUES.

Il y a trés peu de renseignements sur feur variabilits.

Si le point de congélation et la tension superficielle ne semblent pas
présenter de variations importantes , la viscosité parait bien varier dans de
largcs proportions selon les races (PIGORINI, 1924).

Le test "stratification™ du suc owulaire semble également permcttre de ca
ractériser certaines races (TIRELLY, 1929).
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LISTE DES VARIATIONS {AYANT DONNE LIEU A DES ETUDES GENETIQUES)
ET DE LEURS SYMBOLES (STADE OEUF).

~a—gQo===
(1) - sp. =~ spindle = 7
(2) = rd. = round (ou clumpy) - XII ~ 33,95,
(3) - xi. - kidney - 7
(4) = Ge. =~ Giant -~ 1 - 1,40,
(5) - sm. - small -~ 11 - =2
* (6) - Es. = Es small egg - 7
(?) = Gr. - greyegg - Il - 6,9,
(8) - 6r.16 ~ grey egqg E=16 - 1i - 6,6.
(9) - Gr.k - grey k {ou KEI's grey egg) ~ I - 7,2,
*(10) - Grl. - Light grey - Il - 2
*(11) = Lg. =~ [Inhibitor of light grey egg = Il - 7
%* (12) - E-lg. - Epistatic genc tolg - Il « 7
(13) - re. = red -~ Vv - 31,0.
(14) - wi. =~ white1 - X - 0,0.
(15) - wy. <« white 2 -~ X - 3,5,
(16) - wg. - white 3 =
(17) = Gr.e - Greenegg - | ~ 46,5,
(18) - by ~ brown UDA {ou brown egg-2) - VI - 22,2.
(19) - bo. =~ ordinary brown - VI « 7
(20) - coc. -~ cocoa - 7
(21) - se. - white side egg lou ventral white) ~ XV - 0,0,
(22) - pe. =~ pink cyed white egg - V ~ 0,0. -
* (23) - owe. - SAKATA's white egg transiucent =-. 9
(24) - Ng. ~ Non gluc - 7
(25) == ye. -~ yellow cgg shell - | - 46,4,
(26) - ED. - univoltine -
(27) = +EV. - bivitine -
(28) = EV". =~ polyvoltine.
(29) = 1.10. - letal 10 - XI - 8,0.
(30) - 1.72 ~ Jetal 72 - 7
{31) - 1.bk - blastokinesis letal - 7
{32) - I.hb - hibernating egg letal - 7
(33) = l.e « letale - | = 36, 8.

(34) = 1.k = detal k - VI - 17,7.



(35)
(36)
{37)
(38)
(39)
(40)
(41)
(42)
{43)
(44)
(45)
(46)
(47)
(48)
(49)
(50)
(51)
(52)
(53)
(54)

Lo

l.mn

1. A

I.be
I.bi

| ,de
l.ds
l.re
lirs
l.0s
l.sa
I:sb
l.sc
}.sd

fs.

V1, V2, V3
H
H1,Hg, He
Hs.

uh

letal m = 111 = %

monster - 7

SHIMODAIRA's brown letal - 7

brown egg letal - 7 5
bluish egg letal - 7

dark spotted egg letal =~ 7

second dark spotted cgg letal - ?

red egg letal - 7

second red egg letal - 7

sex linked opaque letal - | - 0,0.
first sex linked letal - | - ?
second sex linked letal - | - 0,0.
third sex linked letal - I - 7
fourth sex linked letal - | =~ 7

FUJIMOTO's sterile - 7

fundamental genes for hivernation - 7
Hibernating - ?

autosoma! hibernating genes - 7

sex linked hibernating genes - ?
dolayed hatching - 7

Les caractéres précédés d'un x correspondont -2 des mutations qu'on a pu

obtenir artificielliement.
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Deuxiéme Purtie

VARIABILITE DES CARACTERES DE LA CHENILLE.

Les caractéristiques principales d'une chenille
de Bombyx mori de typc normal corcernent

la couleur du ver : claire , avec finc ornc-
mentation (+P).

la coulcur du sang : incolorc (+1).

- lc nombrc de mles : quatre (+%).

— 1l'action de¢ l'amylasc : forte.

Le "standard" de la forme est supposé connu par
1'habitude.

Nous allons voir gu'il y a bicn d'autres caracte-
rcs dignes dtétudes et qu'ils sont trés variables.
Certains caractérces morphologiques ont été analysés c¢n
détail, alors que d'autres, anatomiques ou physiologi-
ques, sont malheureuscment & peinc abordés.
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Chapitre I.

CARACTERES MORPHOLOGIQUES.

1. LA TAILLE.

On entend par taille, la taille maximum atteinte par le ver 3 soie 3 ma-
turité, clest-a-dire en moyenne 7 & 8 em..

Ce caractere est bien entondu influencé par de nombreux facteurs : ali-
tentation , conditions d'élevage , croissance ... Mais toutes choses égales
d'ailleurs, il varie selon les races, les unes légéres ont moins de 50 mm. de
long et moins de 8 mm. de large; dfautres les plus lourdes dépassent 90 mm.de
long et 12 mm. de large (LAMBERT et MAILLOT, 1906).

De plus dans un méme élevage , on rencontre souvent des vers nettement,
plus petits que les autres, ce qui se remarque trés bien 3 la fin de |1'éleva~
ge. Ce fait peut &tre di, au moins en partie, & des facteurs de nanisme, dont
plusieurs ont été isolds (1, 2 et 3).

Il y a corrélation (coeff. de |'ordre de 0,80, CHEN 1941 et 1948) cntre
le poids ot la taille des larves.

Dfautre part la variabilité de la tajlle est moins marquée pour une race
améliorée que pour une race ordinaire, la distribution étant alors trés con-

centrée.

Enfin 1'8tude de la largeur des capsules céphal iques permet de mottre en
évidence un dimorphisme sexuel au dernier dge lorig.).

2. LA FORME (fig. 7).

La forme générale du ver peut varier 2 partir de son agpect normal sans
pour celd aboutir 3 des monstruosités.

La chenille peut &tre &tirée (4) ou au contraira eomprimée longitudina-
lement (5). Elle peut 8tre assez étroite ct ressembler 3 une baguette (6) ou
& une chenille de géométride (7). Elle peut présenter des constrictions a
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chaque segment (8 et 9) ou au contraire 8tre enflée {10).

Les déformations sont parfois plus importantes et econcernent un segment
(11) ou plusieurs {12, 13, 14), en particulier le thorax.

L'apparition d'excroissances dorsales, une paire par segment, sur |'em—
flecamnt des lunules, conduit aux gibboses {15} ou vers bossus ou dragons.
Les proéminences en question sont souvent violacées et deviennent trés for-

tes aprés pa 3eme mie.

Enfin plusieurs segments successifs peuvent &ire soudés dorsalement
(16). Cette soudure se retrouve chez la chrysalide et le papillon.

3. LE POIDS.

Le poids, c'est-3~dire le poids maximum atteint par le ver 2 sa maturi-
té, est avant tout sous la dépendance des facteurs externes et on particuli-
er de {'alimentation. Cependant , toutes choses égales d'ailleurs , le poids
varie selon le sexe, selon les individus et selon kes races.

selon lc sexe : les chenilles femelles sont plus lourdes que les chenilles
miles, la différence peout atteindre 20 ¥. Il existe un coefficient de corré-
lation élevé (0,80) entre le poids des males et celui des femelles des dif-
férentes pontes d'une méme souche (CHEN, 1942).

selon les individus : méme 3 !'intéricur dlune ponte la variation est impor=-
tante. La distribution est norm»lle dans une race ordinaire ; elle devient
assymétrique dans une race améliorée ; la courbe est déportéc dans ia direc-

tion la plus lourde.

selon les races : le poids du ver peut aller de moins de 2 g. 2 plus de 6 g.
Les vers des races 3 3 mies atteignent dos poids inférieurs 4 coux des ra-

ces A 4 miies.

Le poids des exuvies (peau + capsule céphalique) varie trés nettement
avec le sexe, par exemple da 7,2 mg. pour les males & 9,3 mg. pour les fe-
melles pour les exuvies de la mile nymphale {orig.).

4. LA COULEUR,

La coloration du ver est |'un des caractéres les plus complexes et les
plus variables (ARUGA, 1950). 11 dépend de nombreux facteurs et concerne
essentiellement le tégument, la capsule céphalique et les yeux.
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Pour faciditer I'exposé quant & la coloration du tégument , nous envisa-
gurons successivement les teintes de fond unics |, puis les rayures ou dessins
s¢ reproduisant & chague segment.

Les teintes de fond unies.

La teinte de fond normale (17) du ver, qu'on pourrait appeler blanc nor-
mal, est cn réalité blanc gris3tre du fait dlune fine ornementation.

Mais on trouve le blanc uni (18 et 19) Gui ne présente pas cette orne-
mentation ct ne montre au plus que des taches ciaires.

Le fond de la couleur peut &tre blanc-bleuté ou blanc-brunatre. Mais il
arrive qu'un pigment de couleur verte (flavone) soit présent dans le tégument
qui prend alors une teinte jaune verditre; c'ast le cas des soufrés (22),dont
la vitalité et le rendement sont d'ailleurs faibles,

I arrive qu'un pigment rougefitre donne au tégument wune coulcur d'un
rose plus ou moins prononcée (23 ot 24},

Il y a sussi des vers albinos (25) caractérisés par ['absence de pigmen~
tation , méme au niveau des yeux ; la capsule céphalique est également plus
claire,

Enfin la couleur du sang influe sur la teinte générale du ver en raisen
de la translucidité de la peau, surtout en certains endroits du corps.

Les marques tégumentaires généralisdes.

Le type moricaud (26 et 27) est caractérisé par une peau grisdtre char-
gée sur tout le corps d'un réseau do petites taches noires ou grises , trés
rapprochées, qui donnant un aspect général gris souris foncé. La capsule cé-
phaligque est tachéc de brun sur la ligne médiane. La partie ventrale de la
chenille foncée vers |'avant est claire & partir des premiérés pattes abdomd-
nales. Ce type moricaud se retrouve chez Theophila mandarina.

Une mutation naturelle , dirty {28) découverte e¢n 1939 par TANAKA donne
au ver une peau dorsale sombre, couverte du nombreuses lignes ct taches fon-
cées, dlou un aspect intermddiaire entre le normal et le moricaud.

Le caractére 32311(29) peut attérer tes marques tégumentaires en lcur
enlevant de leur précision ¢t modifier les colorations en les rendant moins
nettes.

Les rayures.

Elles sont diverses et conduisent a quelques types importants par les-

quels nous allons commencer.

Les vers striped ou veloutés sont des vers noirs ayant |'aspect du ve-
lours et présentant des raies blanches 3 llavant de chaque segment. Ce typeo
de vers correspond en réalité 3 deux groupes de caractéres différents :
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~ le premier ou striped vrai, connu depuis longtemps (1909) (30) avec ses va-
riantés diverses selon I'aspect (31 et 32) , la répartition des taches (33)ou
le degré de coloration (34 et 35).
- le second ou New striped, mis en évidence en 1929 (36) avec ses propres va-
riantes (37, 38 et 39}.

Divers autres facteurs : dilute black (40) » black {41) et speckie (43)
conduisent 3 un aspect comparable aux striped,

2&me type : zebra.

Les vers zébrés (44)sont blancs & rayures noires(rayures situées sur la
partie antéricure de chaque segment); ils présentent en outre des taches la-
térales ventrales triangulaires noires, ainsi qu'une tache foncée de chaque
coté de la capsule céphalique,

Autres types.

Certains vers 3 fond blanc présentent non des rayures mais dos taches
noires régulidrement répétées sur chaque segment (45).

D'autres vers & rayures blanches sont de couleur brune (46). Les taches
pigmentaires dos divers types peuvent &ire d'une coloration plus claire qu'a
ITordinaire par exemple chocolat (47, 48).

Les vers ont parfois un aspect particulier massif (49 et S0).

Par aillcurs la chenille peut &tre luisante (51) alord quicltle est nor-
malemcnt mate.

Elle peut présenter une mosaTaue de caractires , par cxempke la partie
gauche rayée et la partie droite unie (52).

Enfin un cas curieux cst roprésenté par los mués jaunes (53} de la lére
mde (UMEYA et TSUJITA, 1951). De telles chenilles, qui au ler age différaient
peu de leurs vois'ncs normales, changent brusquement de caractéres 3 la iére
mie; en particuliar los stigmates ct pattes thoraciques de bfun noirdtre pas-
sent e brun jaundtre pale; les cellules hypodermiques contiennent clabordants
granules jaunes. Ces larves jaunes sont dans ['impossibilité de se nourrir ot
meurcnt rapidement.

La capsule céphalique.

est brun foncé, presque roire chez les jeunes vers, mais présente des varian-
tes plus claires ou gris verditres, en relation avec la coloration du tégu-
ment.Certaines variations ont d'ailleurs été signalées plus haut 3 I'occasion
d'autres caractéres.



5. LA TRANSPARENCE.

La peau des chenilles normales est opaque en raison de |'accumulation
de pigments puriques dans ses cellules.

Mais elle peut devenir trénsparente ou tout au moins translucide. Dans
ce cas la quantité d'urates accumulés dans les tissus du corps,et en particu-
fier I'hypoderme,peut Stre 10 & 40 fois plus faible que celle accumulée nor-
malement chez les vers opagues (HATAMURA, 1944 , MANUNTA, 1951).

La caractéristique la plus simple des vers "oiled" est que lc vaisseau
dorsal est nettement visible. On devine également le tube digestif. Cette
transparence est plus ou moins marquée ot peut n'intéresser que le dos de la
chenille.

Ce caractére peut de plus étre |ié 3 d'autres tels que la couleur blan-
che des ocufs ou le sexe, et surtout la vitalitd et le rendement ; ceci n'est
pas étonnant puisque la plus ou moins grande transparence est |ide 3 des de-
grés différents dlintensité de processus métaboliquesimportants.

La transparence du tégument a donné lieu 3 1'isolement d'une wvingtaine
de facteurs corrcspondant & autant de types différents (54 3 78).

6. L'ORNEMENTATION.

Elle comprend le masque, les ]unules, les taches en étoiles , les taches
punctiformes, les taches de la capsule céphalique et de la queue , les points
d!ISHIWATA.

Le masque (ef. fig. 8).

C'est I'ensemble des taches gue peut porter la partie antérieure du
thorax de la chenille. Il y a tous les degrés entre |'absence complete et la
présence de larges taches noires. Les diverses taches qui composent le mas-—
que ot leur coloration varient indépendamment, ce qui donne une multitude de
combinaisons.

Les taches en demi-cercle, immédiatement au-dessus de la capsule cépha-
lique sont grises ou roséas.

Les taches sombres latérales sont inexistantes ou simplement indiquées
par leur contour, ou gris foncé, ou d'un noir pur.

Les taches géniculées latérales sont claires : blanches , roses ou brun
orangé.

La zone frontale entre les taches sombres peut &tre grise , gris bleud -
tre ou chamois.



Fig.9- Caracleres sexuels secondaires des chenilles
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Divers facteurs ont été isolés (79, 80, 81 et B2).
Les vers zébrés et moricaud sont masqués.

Les lunules.

Ce sont des taches pairés dorsales , en forme de croissant et générale=
ment situdes sur le 2éme segment abdominal. Les variations qui concernent
ces taches sont trés nombreuses.

O'ebord elles peuvent &tre absentes (83, 84, 85).

Quand clles sont présentes, elles varient en aspect, en nombrec et en po-
sition (86 3 99}.

Clest ainsi que les lunules ont parfois une apparence trés discréte, leut
contour étant & peine indiqué par une couleur légdrement différente de la peau.
Elles peuvent &tre indiquées rar une fine ligne noire ou brune ou encore pa
une ligne large et noire. Quand elles atteignent une certaine étendue,on dis-
tingue un contour bien net ot généralement noir,et une partie interne dont |a
teinte peut &tre noirdtre, mais aussi brune, chamois ou rouille, avec parfois
une ligne ou une tache centrale plus foncée.

Les lunules peuvent se transformer en véritables "ocel |es" qui, si elles
se répdtent sur chaque segment, donnent au ver un aspect particulier déccie-
tif (vers "fleuris" de Chine),

Les lunules ayant une étendue importante semblc de nature différente de
celles, plus fines, qui affectent !'aspect d'un eroissant.

Les lunules peuvent ne pas &tre situées sur le 22me segment sbdominal ou
se muitiplier. Les paires de lunules supplémentaires peuvent occuper des stg-
ments différents selon les cas , leisser des seghents sans marquage ou lcs
occuper presque tous.

Méme chez les polylunulaires I'expression est plus ou moins compléte
selon les individus d'une méme lignée.

Enfin c'est sur |'emplacement des lunules que poussent les gibbosités
dé ja mentionnées plus haut. '

Les taches en étoiles.

Ce sont des taches paires dorsales plus petites que les lurules , rondes
et généralement situées sur le S2me segment abdominal. Leurs variations d'as-
pect sont comparables & celles des lunules et sont d'ailleurs en relation
avec elles (100 & 103).

Ces taches peuvent également se multiplior sur les autres anneaux { mul-
tistars).

Les taches punctiformes (104).

De petites taches noires sont nettement vlsibles sur fa partie dorsale
des segments de certains vers. Chez ces vers piquetéds,,il y a 6 taches par
anneaux.,
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Il semble d'autre part qu'on puisse trouver tous les intermédiaires entré

moricauds el piguetis,

Les taches de la capsule céphalique et de la gqueue du ver.

L'extrémité postérieure de |'abdomen peut porter des taches brunes
(105 & 107). Celles-ci sont accompagnées dans certaines |ignées par des taches
également brunes sur les cStés de la capsule céphalique, sur o devant du tho-
rax, lcs stigmatés et les pattes thoraciques.

Les points d'ISHIMATL  (cf. fig.9).
Ces points indiquent un dimorphisme sexuel chez les vers et permettent

leur triage selon le sexe. Ils sont constitués par 4 petites taches rondes
présentes chez la femelle sur les Meéme et 122me segments et correspondant
aux disques imaginaux 3 partir desquels se formeront les organes génitaux ex-
ternes de la femelle. Ces tachoes sont .absentes chez les méles.

7. LA CHETOTAXIE,

Le tégument de la chenille est Couvert de soies. L'apparition de celles—
cii pendant le développement est légerement différente selon les races (en
particulier ontre races a 3 of 4 mics), (GRANDI, 1922, 1923},

De plus, il y a des lignées & soies courtes (108) par rapport & la lon-
gueur normake des soies.

8. LES APPENDICES.

I'ls subissent eux aussi des variations.

Les pattes thoraciques peuvent manquer (109) comme on I'a récemment
montré (1944),

Les pattes abdominales peuvent par contre &tre en surnombre { HASIMOTO
1930). Une paire de pattes supplémentaires peut apparattre sur le 28me seg-
ment abdominal, tras rarement sur le ler. Les pattes anormales sont de  tail-
e normale au début de la vie de la chenille mais par suite dlune croissance
moins compléte sont 2 la maturité beaucoup plus petites que les pattes nor-
males. D'autre part , les pattes abdominales du mutant présentent un nombre
de crochets légérement plus &levé que normal .,

L'apparition des pattes abdominales surnuméraires est en rclation  avec
calle des taches on croissants supp lémentaires (20 et 87, 89, 91, 92, 93), et
est accompagnée de |étalité et de stérilité plus ou moins prononcées.



- 25 -

Chapitre II.

CARACTERES ANATOMO-HISTOLOGIQUES.

1. LES CHENILLES NORMALES (DIPLOIDES).

Les variations de caractéres internes , anatomo-histologigues , ont été
évidemment peu étudiées, mis A part le sang et les ébauches génitales, Pour-
tant le ver & soie serait 4 ce sujet un excellent matériel. La croissance
des tissus ayant lieuv surtout par augmentation de taille des celiules et non
par multiplication de celles-ci , le nombre et la taille des cellules se—

raient par suite des caractéres suffisamment précis {a titre d'exempie).

Les glandes mandibulaires.

Elles atteignent & la maturité du ver prés de 9 mm. de long sur 2/10&me
de mm. de large. Les variations individuelles peuvent &tre de 10 % par rap-
port 3 ces chiffres. Le nombre des celiules est de I'ordre de 200 avec des
variations également de 10 ¥ {LEGAY, 1950).

Les glandes séricigenes.

Leur longueur totale 3 maturité est par exemple de 180 mm. avec des va=
riations individuelles de 20 34 30 % {LEGAY, 1949),

Les corpora alata.

Ils comprennent 40 & 60 cellules avec une frégquence maximum de S0. Ces
glandes ont A maturité un diamétre de 0,15 mm. environ avec des variations
individucl les de I'ordre de 20 ¥ (LEGAY, 1950).

Le systéme nerveux.

A titre d'exempte, signalons que les ganglions cérébrotdes pour les—
quels nous trouvons une largeur moyenne de 3,5 mm, peuvent varier de plus
de 20 % pour cette diménsion.

La structure générale de la whaine ganglionnaire est certainement sus—
ceptible de variations importantes,comme le prouve le cas des embryons anor-
maux,
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Les glandes génitales.

Les ébauches génitales sont nettement différentes de forme et de stpuctu
re selon le sexe et ceci depuis la naissance de la larve.

L'¢bauche male atteint 3 la maturité de la chenille 3,5 mm. environ, tar-
dis que I'ébaiche femelle n'atteint que 2 mm. environ.

Le tissus adipeux.

est plus développé chez la fomelle que chez le male, la différence est sensi-
ble 3 partir de iz 3&me mie.

De ces quelques éléments, malheurcusement peu développés nous devons re-
tenir que pour des caractires quaniitatifs internes nrous devons nous attendre

& des variations individuellcs dépassant 20 % 3 1'intéricur d'une mémc |ignée.

L'étude du sang nous donne par ailleurs |lexemple de variations gualita-

tives d'un caractére interne.

Le sang peut en effet &tre de couleur différente selon les races. On peut
I 'apprécier facilement en observant la région des pattes abdominales dont fes
téguments sont plus transparents.

Le sang peut &tre incolore (110}, jaume {111, 112, 113} ou verditre.

Le sang est incolore lorsque les cellules de la paroi intéstinale ne
sont pas perméables aux pigments de la feuille de mirier (MANUNTA, 1951) ou si
ces pigments sont immédiatement détruits dams le sang. || est jaune lorsque ces
cellules laissent surtout passer les xanthophylles ou les caroténoTdes. || est
verditre lorsque ce sont surtout les flavones qui passent.

L'analyse du phénoméne "sang coloré" montre que plusieurs facteurs en-
trent en jeu :
- mise des pigments du contenu intestinal sous forme absorbable,
~ absorption pat les cellules intestinales,
- passage des pigments dans le sang.

Le dogré de colorgtion du sang cst également variable selon la perméabi -
lité des cellules des glandes séricigénes au pigment considéré , et selon le
moment ol cette perméabilité est meximum (voir : coloration des cocons). 1y
a ainsi dos races & sang jaune peu coloré (Boré de Chine) et des races a sang
jaune trés coloré (Ooré d!'Europe).

La couleur du sang modifie ta teinte générale du corps.
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2. LES CHENILLES POLYPLOTDES.

Des polyploTdes sont connus chez fe ver & soie. Bn peut les obtenir par
I'action sur les oeufs fraichement pondus, soit de la température(40°C. 1 h.)
(HASIMOTO, 1932) , soit de [a force centrifuge (KAWAGUCHI, 1936) , soit de la
colehicine (HIROBE, 1939). Les tétraploTdes peuvent aussi s'obtenir & partir
de croisements de gynandromorphes avec des diploTdes.

Les triplotdes {3n = 84) et los tétraploTdes (4n = 112 ) sont connus 2
I'état male et femelle; on connait seulement la femelle hexaplovde(6n = 168).
Seuls sont fertiles - sans ['&tre autant que les diploTdes (2n = 56) - les
miles et femelles tétraploTdes et ics femelles hexaploTdes (x).

Il est important de romarquer que chez le¢s individus polyploTdes , la
dimension des cellules, qui est plus forte que chez los diploides , est com-
pensée par une diminution du nombre de celles-ci (KAWAGUCHI, 1937) , si bien
que la taille de I'individu n'est pas modifiée , ni celle de ses organes , ni

son pouvoir secréteur.

3. LES GYNANDROMORPHES.

L'oeuf de ver & soie peut retenir un globule polaire , subir une double
‘fécondation et donner lieu & une mosaique qui est souvent gymandromorphe
(GOLOSCHMITT et KATSUKI, 1928, 1931). La tendance 3 retenir un globule polai-
re a pu &étre censldérée comme un caractére analysable (52).

(%} On connait enfin des femelles chimériques obtenues par parthéncgénése thes
mique, A la fois di- et tétraploTdes, qui pondent un mélange des oeufs tétra-
ploTdes et des oeufs diploTdes (ASTAUROV, 1948).
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Chapitre IlL.

CARACTERES PHYSIOLOGIQUES.

lei encore peu de renscignements en général. Des deux grandes questions,
I'alimentation et la croisscance, la deuxidme est peut-&tre la micux connue du
point de vue variabilité,

1. LTALIMENTATION.

La digestion.

Depuis les travaux de MATSUMARA (1934} on connait des tigndes dont |'a
tivité enzymatiques (amylase) est forte {+) , d'autres dont elle estfaible
{=). On distingue deux caractéres différents selon que l'on consideroe |'fic-
tion Je l'amylase dans le contenu intestinal{114) ou dans le milieu intérieur
{115}, On peut ainsi répartir les races en 4 catégorics :

Action de |'tamylase Races dont bi-
K =} I tamylase
Dans le contenu-r Dans le milieu est du type
intestinal | intéricur
+ | + |
+ - il
- + I
= - Y

La durée de vie larvaire a tendance 3 &tre plus courte chez les vers du

type | ou Il que chez les vers du type 1V. Leur état sanijaire est également
meilleur.

Ltaction de |'amybase dans le tube digestif est plus forte chez les ma~
les que chez les femelles;elle.eet au contraire plus forte chez les femelles
(mais 3 un moindre degré) quand il s'agit du milieu intérieur).
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Ces études ont été rerrlées récemment (1951) par le méme auteur , qui a
multiplié les différents types dlamylase et précisé leur fonctionnement.,

La nutrition.

On a tout lieu de penser que selon les races, l'utilisation digestive de
la feuille de mirier doit 8ire assez différente. Les variations dans la con-
sommation de feuilles nécessaires pour atteindre un poids donné du ver en sont
la preuve. Mais seules des recherchos globales ont ét¢ faites ; d'autre part ,
il faudrait tenir compte de la taille de la race considérée. Les précisions
manquent en particulier quant 3 la variabilité individuelle et selon le sexe,

2, LA CRO ISSANCE.

La capacité de développement.

On peut le geeurer en considérant le rapport du poids du ver & maturité
au poids du ver 2 la maissance. On s'apercoit alors qu'elle varie beaucoup
selon les races , en particulier entre les grosses races européemnes ( qui
font plus de 9.000 fois leur poids ) ot les petites races orientales ( qui
n'atteignent que 7.000 fois par exemple).

Dlautre part, cotte capacité de développement varie au cours du dévelop-
pement larvaire d'un individu , mais elle ne varie pas forcément de la méme
fagon, si bien que selon les cas on peut distinguer des vers 3 croissance ro-
lativement forte au début et d'autres a croissance forte & la fin de la vie
larvaire (cf. fig. 10).

Le nombre de mies.

I'l est normalement de quatre, ce qui constitue le cas fe plus  général
(117). )

Cependant il existe des races 3 3 mies (118, 119 et 120). Les mies de
ces races ne correspondent pas 3 certaines mies des races 2 4 mies. Elles ont
des caractéres propres. Les vers des races 3 3 mies atteignent un poids ma-
ximum inférieur 3 celui des races 2 4 mies. Le caractire "3 mies" ost dlail
leurs en corrélation avee bien dlautres : types de développement , poids et
nombre d'oeufs d'une ponte, etc ...

Il existe aussi des vers 2 5 mies. La possibilité pour le ver de faire
une mie supplémentaire, qu'lon interprite comme une 111 bis (SOUNHIOL) se fait
Jjour chague fois qu'un ver 2 4 mies est placé dans des conditions de dével dp—
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peuent snurmales (la tempdratuce, I'humiditd et | 'alimentation ont été étudi-
des). Mais toutes les chenilles dlune méme scuche mises dans les mémes condi-
tions ne font pas preuve dlune aptitude comparable & effectuer une mie supplé-
mentaire {en particulier il y a plus de femelles que de miles dans les quinque
muants - NAGAMORI). D'ailleurs , un facteur interne a ¢éié¢ isolé depuis long-
temps (121) (OGURA, 1932, 1933).

On connait enfin des lignées présentant en mdlzenge des vers 3 6 mies et
des quinguemuants (NAGATOMO).

YOKAYAMA (1936) a méme étudié des vers amiants , qui meurent aprés s'&tre
al imentds, mais sans avoir atteint la taille des vers & la lére mibe.

Les caractéristiiques du développement.

La durée de la période larvaire varie de fagon scensible selon les races ,
surtout si l'on considére les anciennes races locales ou actiel lement certains
croisemonts. Les différences peuvent dépasser 30 %. L'analyse de cc caractére
complexe a été commencée.

Certaines lignées sont 3 croissance lente (122). D'autres caractéeres en
relation avec les corpora alata (123) , et la glande prothoracique ( 124) ont

été récemment mis en évidence.

ta fin de la vie larvaire survient plus 16t chez les miles que chez les
femelles. Mais pour un sexe donné, il y a aussides variations. On a isolé un
facteur (Lm), 1ié au sexe (Lms) ou pas (Lma) (125).

Caractéres ldétaux.

(cf. plus haut les mués jaunes de la l2re miel.

3. METABOLISME.

On peut classer ici certains facteurs, qui trouvent leur expression dans
la chenille, et qui modifient dés caractéres d'un autre stade , par exemple le
voltinisme (128} ou la couleur de l'oeuf {129).
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Fig. 10 - Deux types de croissance de la chenille. (D'aprés des chiffres de
Juccl).
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Fig. 11 - Croissance comparée de Vers d'une race 3 4 mies {Roustan 200/300)
et de Vers d'une race 3 3 mies {S. 75),

Les points du graphique correspondent dans |lordre : 4 la nalssan-
. 3 e
ce, aux mues successives et a la maturité,
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LISTE DES VARIATIONS (AYANT DONNE LIEU A UNE ETUDE GENETIQUE)

(1)

(3)
(4)
(s}
(6)
(7)
(8)
(9)
* (10)
(11)
* (12)
(13)
{14)
(15)
* (16)

(17)
(18)
(19)
(20)
(21
(22)
(23)
{24)
(25)
{26)
{27)
(28)
(29)
{30)
* (31)
{32)
* (33)
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ET LEURS SYMEOLES (STADE CHENILLE}),

of
dw

cp
sk
ge.
co
Ct
Swl
As
Ac
nb
dep

fem

a=2

~=~000---

dwarf - 7

Dominant dwarf ~ ¢
MOROHOSH!I's dwarf - 7
elongate -~ | -~ 36,8,
compressed - 7

stick - IV -~ 25,8,
geometrid - 7
constricted - 7

Dominant constricted - ¢
swollen - 7

Abnormal segment ~ 7
Abnormal corselet - 111 - ?
narrow breast - 7

depressed =~ 7

knobbed - 1X - 0,0.

Burnt - XI - 5,5,

Normal! - |1 - 0,0,

plain - I - 0,0,

semi plain - It - 0,0.

plain extra legs -~ VI - 0,0.
stony = 7

lemon

Reddish - ?

reddish skin -~ 7

albino - 7

Moricaud ~ 1 -~ 0,0.
Mandarina moricaud - |l -~ 0,0.
Dirty - .

quail - VIt - 0,0.

striped ~ 1l - 0,0.

sable - If - 0,0,

sable-2 - Il - 0,0.

Ventral striped - T (A-11) pS.



{34) -

{35}
(36)
(37}
(38)
(39)
(40}
{41)
(42)
{43)
{44)
(45)
{46)
(47)
{48)
(49)
{50)
{51)
{52)
(53}

{54)
(55)
(56)
{57)
(58)
(59)
{60)
{61)
(62)
(63)
(64)
{(65)
(66)
{67)
{68}
(69)
{70)
{71)
{72)

| - a

UBP
Gl

mo
Ym

oi
ok
om
ob

og
oa
ol
ow
oew
obl
on
od
or
ot
o-5
odk
0-115
O

AT

Pale striped - 11 - 0,0.
Whitish striped - 1! - 0,0.

New striped - 11 - 6,1,

Ditute striped - Il - 6,1,

White thorax striped - 11 - 6,1,
second striped - I+ = 6,1,
dilute black - 11X -~ 6,7,

Black - i1 -~ 0,0,

sooty - 7

Speckle =~ 7

Zcbra -~ 111 - 20,4.

Wavy - 7

Brown - 7

chocolate - Xill - Q,0.

Dominant chocolate - 7

Ursa pattern (bear) - XiV - 0,0.
Brown ursa - 7

Glosay -

hereditary mosate - ?

Yeliow moulted - 7

Marche translucent - 7

Kinshirylt translucent - V - 4,7.

Matamukashi translucent - 7

Bione transiucent - 7

Chinesc translucent - V' - 40,0,
Giallo Ascoli translucent: - IX -

Aojuku translucent - 7

Aojuku white egg translucent - X -
waxy translucent - ¢

white egg translucent - 7

black translucent 3 ?

new translucent - 7

distinct translucent - | - 49,6,
r transfucent - 7

t translucent - 7

€-5 translucent - 7

E-15 translucent = XIV - 8,0.
N=115 transiucent - 7

O mottled transiucent - 11 < 26,7,



(73) o l~o
)

{74)
(75)
(76)
(77)
(78)

(79)
(80)
(81)
(82)

(83)
{84)
(85)
(86)
(87)
(88)
{(89)
{90)
(91)
{92)
(93)
(94)
{95)
(96)

(97)

(98)
(99)

(100)
{101)
(102)
(103)

(104)

{105}
{108)
(107)

(108)

obt

odM

En + od
Thb

0s

ma, Mb
P1,P2,P3,Py
Pi

les

Nec
NI
l-cr
gNe

bts
cts
ts

sh
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Inibitgr of og motiled transiucent -~ 7

By mottled translucent - Vi1 - 231,0.°
d mottled transiucent - | -~ 49,6,
Enhancer of od-mottied - 7

Transparent back -~ 7 )

sex linked translucent - | - 0,0,
Moustache a and B - ?

Modifiers for eye spot color grade - 11
Eye spotted -~ 7
light eye spot - 7

Non crescent marking - VI =~ 1,37,
No lunule - 7
Crescent suppresser - 7

No-crescent super numerary - VI = 0,0,
Kp-super numerary - VI - 0,0.
Crescemt-7 - VI - 0,0.

Double crescents. - VI -~ 0,0.

New additional crescents - VI -~ 0,0,
D<Extra crescents - VI - 0,0.
Extra-crescent legs - VI - 0,0.

H-extra crescents - VI - 0,0.
Extra crescents - 7

Np-super numerary - VI =~ 0,0,
Multicrescents - VI - 0,0,
Multilunar - IV -~ 0,0,

Light crescent -~ 11 -~ 0,0.

Abnormal lunule - 7 -

Cr-no star - VI - 0,0.

No-star shaped pattern - VI - 7 -
New additional stars - VI - 0,0,
multistars - 7

Dorsal spot - 11 = 0,0.
brown head and tail spot - 7
cheek and tail spot = 7

tail spot - 7

short bristle - 7



(109)

(110)
(111)
(112)
(113)

(114}
(115)

(1186)

(117)
(118)
(119)
(120)
(121)

(122}
(123)

(124) -

(125)

(126)
(127)

(128)
(129)

ap -
+7 -
Y -
I =]
‘Ya -
ae -
be -
ex -
+M -
mo -
m=7 .
LI
md =
g -
G -
D -
Lm (Lms,
-y =
l-yb -
nv -
En-lA -

apodal = K11 - 22,47

white blood - 7 =

Yellow blood - Il - 256,

Yellow inhibitor - IX =~ 0,0,

Mandarina yellow blood - 11 - 25,6.

amylase negative indigestive juice - VII| - 0,0.

amylase negative inbbody fluid -+ VIII|- = 1, 1.
excreter - 7

tetramoulting -~

trimoulting - VI - 3,0,

E-7 trimoulting - VI - 3,0.
recessive trimouiting - ? -

pemta moulting - Vi - 3,0,
growth inhibitor - 7

Growth =~ VI - 7 .
Development - | - 7

Lma) - Late maturing - 7

yellow letal = 7
yellow letal-2 - ?

voltinism modifier - 7
Conditionat factor of SHIMODAIRA's brown - 7 -
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Troisiéme Partis

VARIABILITZ DES CaABACTERES DU COCON.

Le cocon normal est considéré comme étant 1le
cocon blanc (+°) ; telle est la seule caractéristique
signalée.

Cette faiblesse de description tient sans doute
aux raisons suivantes :

1) Les recherches génétiques de ces dernidres an-
nées ont surtout cherché a expliquer 1'hérédité de la
couleur du cocon (pas dans tous les cas d'ailleurs).

2) Les autres caractéres présentent une cxtrime
variabilité et scnt souvent difficilement mesurables.

3) Enfin, dans l'cnsemble, ces caractéres ont été
assez mal étudiés du point de vue biologique —~ malgré
l'importance reconnue des facteurs externes -~ , ce qui
e¢st un fait remarquable lorsqu'il s'agit d'un élément
aussi important, pour le ver & soie, gue le codon.
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1. LA FORME, (cf. fig. 10).

La forme est particulidrement variable (méme dans une |ignée assez homo-
géne). Nous pourrons distinguer les éléments suivants dans |'appréciation de
ce caractére.

1) la forme générale c'est-23-dire le volume permettant de contenir le

cocon, peut étre assimilé 3 un ovoTde de révolution autour de |'axe antérc-
postéricur. Il peut 8tre sub-sphérique ou au contraire trés allongé ( cylin-
drique), avec tous les cas intermédiaires selon les races.

2) le ceintre, qui peut ne pas exister, apporte en quelque sorte quand
il existe une rectification & la forme générale. |1 peut étre plus ou moins
marqué, depuis. une |égdre dépression jusqu'a la forme en cacahuéte. De plus

le ceintre peut étre brusque ou au contraire trés arrondi.

3) la_symétrie : le cocon est généralement symétrique non seulement par
rapport 3 son axe , mais méme par rapport 3 son centre. Ses extrémités sont
alors semblables. Mais il arrive due |'une de ces dxtrémités soit pointues ,
I'autre restant normale. Ceci se produit par variation individuelle, mais est
aussi caractéristique de certaines races,

L'extrémité pointuc peut &tre unc extrémité ouverte ( ce qui serait un
caractdre primitif); c'est le cas de certaines races 3 3 mies.

Les extrémités quand elles sont symétriques , peuvent &tre légérement
aplaties, au lieu d'&ire arrondies.

2. LA TAILLE.

La taille du cocon peut 8tre caractérisée soit par sa plus grande di-

mension, soit par son volume.

En dehors des variations individuelles, il est difficile de classer les
variations raciales; la taille du cocon n'est pas forcément liée & cclle du
ver, car la structure intervient pour modifier le résultat. De plus les con-

ditions de vie du ver influent beaucoup sur ee caractére,

Mais si llon se place dans des conditions identiques ; il ressort de
toute évidence , qu'il y a des races & gros cocons ( Gubbio par exemple ) et
des races 3 petits cocons (Japonais verts par exemple); les races & gros co-
cons étant constituées d!individus ayant |'habitude de tisser un cocon ¢loi-
gné d'eux. Clest ainsi gue certaines races de Georgie auraient des cocons de
plus de 50 mm., alors que certaines lignées japonaises n'atteignent pas 25m.
(COUTAGNE, 1902).
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3. LE POIDS.

Le poids du cocon est de |'ordre de 1,54 2 gr.

Mais ce qui importe le plus clest le poids de.la coque , celui-ci varie
facilement du simple au double et peut atteindre 0,5 gr. Par suite le pourcen-
tage de scie par cocon varie lui-méme beaucoup. !l a évidemment &té |'objet de
la sélection la plus ancienne; au cours de ces 30 derniéres anndes il est pas-
sé de 12 3 18 ¥ {au Japon) (CARESCHE, 1549).

La variabi!ité de la richesse soyeuse serait notablement plus grande chez
le mdle que chez la femelle {COUTAGNE, 1502) et serait peu modifide par la sé-
lection, ce qui ne serait pas en accord avec ce gue CHEN observe peur la tail-
le de la chenilla.

. 4. LA COULEUR,

La couleur fondamentale du cocon est blanche (1), A partir de 13, on peut
trouver des cocons de couleurs trés variées , mais surtout dans les teintes
claires.

Certains sont jaune d'or (2), d'autres n'ont que la veste intérieure de
cette couleut (3).

Le jaune ordinaire peut se manifester & des degrés divers {4,5, 6 et 7).

Le vert qui se présente sous des nuances allant d'un vert jaunidtre & un
vert Bleutd, a également donné lieu & |'isolement de plusieurs facteurs {8, 9,
10, 11).

Certaines races sont caractérisées par des cocons de couleurs chair (12},
Jlautres par des cocons roses (13). La teinte la plus foncée est rouille (14).

D'une fagon géncérale, dans les cocons colorés , les couches externes et
les couches internes ne présentent pas la méme teinte.

5, LA FLUORESCENCE.
En lumiére de Wood , les cocons peuvent présenter les phénomdnes de la
fluorescence.

Celle-ci peut Btre violette ou jaune, Dans ce dernier cas un facteur a
été isclé (15),
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6. LA STRUCTURE.

Le cocon est fait d'une série de vostes successives, suffisamment nettes
pour qu'on puisse les "disséquer". Dans certaines lignées les vestes sont
réellement séparées les unes des autres, Nous avons wu que la veste la plus
interne pouvait se caractériser par une couleur différente de celle du reste
du cocon; elle peut de plus avoir une importance pondérale,par rapport 3 I'en
semble du cocon, variable selon les races.

La blase représente le fil "non organisé" & l'extérieur du cocon. Sa
proportion par rapport au fil du cocon lui-méme est également variable { de
l'ordre de 20 %). La blfise peut d'autre part se présenter sous un aspect dif-
férent selfon les races : 8tre complétement inorganisée ou bien fcrmer autour
du cocon une sorte de deuxidme enveloppe ressemblant & une auréole.

Le cocon peut étre tissé plus ou moins serré. Les memelons de la surface

. 3 i . . . -
extéricure peuvent etre larges et saillants - le grain est dit grossier -, ou
au contraire serrés et peu marqués - le grain est dit fin -. Si ce dernier
caractére s'exagére, on obtient des cocons lisses et brillants, qualifiés de

satinés.

La taille de la coque peut étre disproportionnée au poids de soie utili-
sée 4 sa fabrication, Son épaisseur est alors anormalement faible. Le cocon

est mou et gonflé.

Ces éléments difficiles 2 ap récier quantitativement , nlont pas donné
lieu, semble-t-il, 3 l'isolement de lignées caractéristiques. Ils permettent
seulement pour le moment de définir des types de cocons. Le grain en particu-
lier dépend beaucoup des facteurs extérieurs.

7. LE FILAGE DU COCON PAR LE VER,

Ce phénoméne reléve de la physiologic du ver; mais nous indiquerons ce—
pendant ici ses variations 3 cause du leur incidence sur le cocon lui-méme.

Le filage du cocon par le ver présente des variations lides & son com-
portement. Ainsi, il peut y avoir accumulation de soie dans certaines zo0nes

du cocon ou au contraire faiblesse, surtout aux pointes et 3 la ceinture.

Le filage du cocon est normalement effectué par un ver seul qui s'enfer-
me dans cette enveloppe. Mais il peut arriver que plusieurs vers fassent ce
travail ensemble. Le cas le plus fréquent est celui de deux vers.lLe cocon est
dit double,Pour une race donnde le pourcentage de doubles est assez constant.
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On a signalé une race 3 cocons doubles (SASAKI, 1904), ainsi que des cas
de cocons & 7 ou 8 chrysalides.

Dans certains cas les 2 individus enfermés sont séparés par une cloison,
Celle-ci a sans doute été filée par le ver qui a termind le dernier.

Le filage a normalement lieu aprés que le ver ait satisfait a un géotre-
pisme négatif impératif. Certains vers font cependant leur cocon dans la |i~
tizre, sans avoir vagabondé,

Le comportement des vers peut &tre complétement anormal : au lieu de fi-
ler un cocon, ils tapissent la surface qu'ils ont a leur disposition; on peut
citer aussi le cas de vers filant une sorte de cocon fusiforme de !'extérieur.

Enfin, on a méme isolé au Japon des lignées , ol le nombre de vers ne
pouvant émettre leur fil se maintient dans une proportion donnde.

8. LE FiL.

L'étude du fil reléve plus de la technologie que de la biologie. Nous
résumerons cependant ici les variations qui ont 4té mises en évidence pour
ses diverses caractéristiques, en raison de leur grand éntérdt économique et
par suite de leur importance en matitre de sélection.

La longueur du fil est trés variable, de 400 & 1.500 m., sans pour cela
donner des chiffres extr8mes. Mais on a pu isoler des races & fil long,c'est-
a-dire supérieur & 1.500 m. (certaines lignées approchant de 2.000 m.).

Le poids du fil varie facilement du simple eu double et peut atteindre
400 mg.

La_section : en principe un fil long est en mme temps un fil fin. Le
fil peut &re trés fin avec par exemple un titre de 0,8 & 1 denier alors
q'il est normaiement de l'ordre de 2 3 3 ou plus.

Le fil peut de plus &tre anormalement plat.

La forme : on sait que le fil a |'Bspect général dtun fuseau ( SCHENK,
et FRAISSE, 1952) dont !'épaisseur croit assez vite au début du fil , présen=-
te une partie relativement constante (36 ) puis décroit lentement. La frac-
tion la plus épaisse qui est normalement dans la premigre partie du fil peut
se trouver dans certaines lignées { qui ont pu &tre isolées) soit au milieu

du cocon, soit dans la deuxigme partie du fil.
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On a d'autre part sélectionné des |ignées présentant des variations
d%paisscur du il faibles.

Les irrégularités du fil sont diverses.
- le partage des brins .: les deux brins ne sont pas forcément soudés tout
te long du fil.la gréquence des points ol il y a partage est caractér|st|que
de certaines races.

-~ les articulations et les boucles du fil peuvent 8tre nombreusos et plus
ou moins importantes.

- les variations d'épaissour peuvent &tre de |'ordre de 15 %.

- I'&bsence en certains endroits de la couche de séricine peovogque le déw
faut du "lousiness".

L'aptitude au dévidage qui est difficile 2 appréciér et varie 'dans une
targe mesure en fonction du traitement préalabie des cocons , est cependant
remarquable dans certains cas ol le fil peut &tre obtenu 3 basse température.

Un cocon 2 grain fin se dévide mieuxqulun autre,
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LISTE DES VARIATIONS (AYANT DONNE L{EU A DES ETUDES GENET IQUES)
ET DE LEURS SYMBOLES (STADE COCON).

=== pw=—

1
+
(4

(1
(2) = ha =~ perforated a -~
(3) ~ Hb =~ Perforated b -

~ white cocoon - 7

(4) = He =~ Perforated ¢ -
(8) = C; - Golden yellow -~ XII - 0,0.
(6) - ¢ - Yellow inner layer - XI1 - 0,0,
(7) = A -~ Fundamenta! cocoon color -~ ?
(8) =~ dy - Dilute yellow -~ ?
(9) = Yo =~ Yellow cocoon =- 7
(1) - Yme = Light yellow cocoon -~ 7
(11) = Cgr =~ @reen cocoon - 7
(12) = Ga =~ Greena = ?
(13) = Gb =~ GBreenb -~ VII - 7,0.
(14) - Ge =~ Greenc =~ XV - 7,78,
(15) = F =~ Flesch ~ VI -~ 13,6.
(16) -~ Pk = Pigk = 7
(17) = Re =~ Rusty - 1l = 31,8.

(18) = Yf = Yellow fluorescent - 7




Quatriéme Partie.

VARTABILITE DES CARACTHERES DE La CHRYSALIDE.

Les caractéristiques principales d'une chrysalido
de type normal nc sont pas précisées autrcment que
par : '

- forme ¢t coulecur normale. 1

Ceci s'explique par le fait que les variations
connues sont pou nombreuscs & cc stade du ver & soiec.

Nous n'cnvisagerons successivement que les varia-—
tions morphologigucs ct physiologiques.
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Chapitre TI.

CARACTERES MORPHOLOGIQUES.

1. LA FORME.

La forme générale Je la chryselide varie peu. On peut cependant remar-
quer que chez les races lourdes |'abdomen est proportionnellement plus impor--

tant que chez les races légéres.

De légeres déformations, parfois trés apparentes, sont lides 3 la posi~-
tion qulavait la larve au moment de la pupaison : téte en bas , téte en haut
(dans ce cas il y a télescopage des anneaue de |labdomen pouvant ayoir un
retentissement sur la ponte), ou position horizontale.

Les chrysalides de certaines lignées ont une dépression marquée en forme
d'U sur le Jos du mésothorax (pupecs NP /4 par exemple),

Des variations plus importantes ont &té homologudes comme mutftions :

- l'ampect dcrevisse ol les fourreaux alaires sont portés vers ltavant (1)
(SUZUKI, 1942).

- les ailes enroulées ol les fourreaux alaires sont en rouleaux {2).

On peut citer aussi iei le cas des pupes rues (3 et 4).

Enfin, signalons que la mutation burnt visible sur la chenille se re-
trouve sur la chrysalide , que les antennes peuvent se détacher du corps et
stenrouter, qu'il peut se produire des excroissances dé significations divep-
ses, en général d'origine mécanique.

2. LA COULEUR.
Elle est ventralement d'un brun clair, dorsalement tou jours un peu plus
foncée, surtout le long de |'axe.

La coubeur de ['ensemble de lz chrysalide peut &tre plus ou moins fore

cée. Mais la variation porte surtout sur les fourreaux alaires.
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En particulier ces derniers peuvent &tre noirs (5). Ce caractre est
d'ailleurs trés sensible 2 la témpérature , un peu & I'humidité , pas du tout
aux autres facteurs; les miles sont plus sensibies 2 la température que les
femelles (HARIZUKA, 1947).

On peut obtenir des mosaiques : |'un des fourreaux alaires par exemple
étant en partie clair,

Un caractere voisin ("exceptional black pupa") et d'intensité moindre ne
serait pas sensible 3 la température,

A 1'opposé des cas précédents,la couleur des fourreaux alajres peut dtre
pratiquement blanche (6).

3. LE POIDS.,

Il varie considérablement.

D'abord avec le sege. Exemple :
0,80 pour les males 3 1,08 pour les femelles (race orientale 2 4 mies).
0,65 i 30,87 i (race orientale 2 3 mies).
1,45 i a 2,10 ul {race européenne 3 4 mies).

Le poids varie également avee les différentes races, mais ces variations
ont été assez peu étudides malgré leur importance pour ia richesse soyeuse.
Les variations individuelles sont marquées et peuvent allep de 1 2 5.

Les variations du poids des pupes selon la saison d'élevage sont moin-
dres que les variations correspondantes des larves (CHEN, 1948),

Le caractére poids de la chrysalide est évidemment: en corrélation avee
celui de la larve, mais surtout pour les miies.

4. LTORNEMENTATION.

L'aspect de |'extrémité postérieure de |'abdomen varie selon le sexe
(caractére sexual secondaire} et permet le triage des chrysalides { cf. fig.
13).
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Chapitre TT,

CARACTERES PHYSIOLOGIQUES.

Il 'y a bicn peu & dire qoteellement sur leurs variations.

La durée de développement différe selon les sexes, les imagos miles émer-
geant avant les femelles, un jour ou deux sur 15 jours. Avec les races , les
différences sont plus importantes et peuvent aller jusqu'2 8 jours. Une sé-
lection s'est d'ailleurs effectuée , de par e grainage , sur les papillons
sortant les premiers,

La durée de développement semble plus longue que normale pour les chrysa
lides issues d'élevage d'automne (orig.).

LISTE DES VARIATIONS (AYANT DONNE LIEU A DES ETUDES GENET IQUES)
ET LEURS SYMBOLES (8TADE CHRYSALIDE),

FEPSY o To Turayn

(1)

cf ~ crayfish - Xl < 11,32,

(2) - Cw -~ Curted wing - 7

(3) = Nda = Naked = A - 7

(4) = Ndb = Naked = B - ?

(8) - bp - black pupa - X1 - 17,1.
(6) - Wp -~ White pupa - ?
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Cinquiéme Partie.

VARIABILITE DES CARACTERES DE L'IMAGO.

Le papillon varic moins gque les oeufs ou que les
larves. I1 cst probable que ses variations par rapport

& un ‘type standard sont moins fréquentes , et surtout
moins étudiées. | - -
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Chapitre T,

CARACTERES MORPHOLOGIQUES.

1. LA FORME ET LA TAIMLLE,

Les variations concernent essentiellement les ailes. Mis & part le cas
ofi elles sont absentes (1) ; elles présententde légeres différences de forme
et de taille selon les individus. Elles peuvent &tre réduites (2 et 3) ou mé-
me vestigiales (4) c'est-a-dire représentées seulement par des moignons.

Les ailes antérieures peuvent avoir des extrémités plus ou moins fal-

quées.
11 pgut apparaitre une aile supplémentaire, d'ailleurs réduite.
La taille des ailes ne semble pas présenter de dimorphisme sexuel.

D'autre part la nervation (cf. fig. 14) n'est pas toujours celle qui est
caractéristique de I'espéce, elle peut dtre incomplite ou rudimentaire (5) .
On observe alors pour les ailes antérieures une atrophie des nervures radia-
les,médiales et cubitales, pour les ailes postéricures une atrophie compara -
ble, plus unc absence du bord extérieur de la cellules discoidale, awec toute
fagon déformation de la cellule discoTdale.

Ces variations confirment ce que f'on pouvait savoir sur la tendance 2

ltatrophie que posstdent certaines nervures.

L'ensemble du corps varie cependant aussi. Les races présentant des che
nilles de grande taille ont également des papillens plus grands. La mutation
burnt est visible chez les papillons.

Les antennes qui présentebt souvent chez les papillons un dimorphisme
sexue! ne sont pas trés différentes ches Bombyx mori. C'est 2 peine si les
antennes des méles ont tendance 3 &tre un peu plus longues que celles des fe-

melles.
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Figi 16 - Nervation des aile s (variations).

Fig.17. Ornemenlation des ailes . (variations).
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2. LA COULEUR.
La couleur du papillon qui est normalement blanchdtre peut aller du

btanc pur jusqulau marron trés foncé (6), ou avoir un aspect brillant (7)au

lieu de mat.

Les dessins qui ornent les ailes {cf. fdg. 15) sont plus ou moins mar-

quées (COUTAGNE distingue plusieurs modes : niveus, _subornatus, ornatus,cas-

taneus), la coulcur de !'ensemble du papillon étant d'ailieurs d'auvtant plus
foncée que les dessins des ailes sont plus intenses (8).Dans une méme |ignée

les papiltons miles seraient en moyenne plus foncés que les femelles.

Les dessins de l'aile antéricure comprennent quatre lignes transverses
{cf. 1, 2, 3, 4 fig.). Seules les lignes 3 ct 4 sont symétriques par rapport
4 un axe transverse passant par la cellule discoTdale. Ces quatre lignes cou
pent les nervures 3 des endroits précis. Deux autres petites lignes transver
ses (5 et 6 fig.) ne s'étendent que du bord antéricur au bord postérieur de
la cellule discoTdale, 6 recouvre exactement le bord externe de la cellule ,
5 est A liegtérieur et coupe donc une médiane.

Les dessins de |'aile postérieure comprennent deux lignes transverses
allant de la cbte au bepd abdominal, el les sont symétriques par rapport & un
axc tromsverse, ct semblent prolonger les lignes 2 et 4 de |'aile antéricure.
De plus, une tache noire , en forme de demi~cercle , est située au milieu du
bord abdominal .

Les lignes 1 et 2 d'une part, 3 et 4 d'autre part, déterdinent sur tai-
le antéricure deux bandes plus foncées que le reste de ['aile, la coloration
allant en diminuant de 2 vehs!1, et de 4 vers 3. Les lignes 5 et 6 détermi-

nent une 26ne trés pigmentée donnant I'aspect d'une tache.

Les lignes 1 et 2 de 1'aile postérieure déterminent aussi une bande mé-
diane plus pigmentée, la coloration se dégradant de 2 vers 1.

L'ensemble Je ces dessins peut étre complétement absent. Parfois , on

note seulement la tache du bord abdominal de |'aile postérieure.

On rencontre aussi une ornementation intermédiaire ; dans ce cas seules
subsistent sur 1'aile antérieure les lignes 2 et 4, 5 et 6 ; la zone compri-
se cnire 5 et 6 ne forme plus Une tache et les deux lignes sont bien distinc
tes. L'aile postérieure ne présente plus que la tache du bord abdeminal  en
moins foncé. L'observation de ce cas intcrmédiaire tend 3 confirmer que ce
sont bien les ligjes 2 et 4 qui sont les plus importzRtes sur ITaile antéri-

eure et qu'il est normal de 108 voipr se continuer sur l'aile postérieure.
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L'ornementation des ailes et la couleur cu papillon correspondent 3 des
variations, qui seraient induites par Theophila mamdarina qui posséde les mé-
mes caracteres, et dont on sait qu'il se croise facilement avec Bombyx mori.
Les caractéres Ma, Ya et Ymc seraient dans le mdme cas. On a également émis
I *hypothese pour ie earactére bp (black pupa) de la chrysalide.

Les antennes sont généralement brun foncé, mais peuvent étre’ jaune (9).

Les yeux qui sont le plus souvént noirs peuvent 8tre plus clairs, et en
particulier blanc, jaume, eosine, rouge, rouge foncd,

Chapitre II.

CARACTERES ANATOMIQUES.

Les caractéres les plus étudiés sont coux qui sont en relation avec les

phéncménes de reproduction.

On peut obtenir artificiellement des papillons dont les gonades n'ont
pas un.e forme normale (10) ( 5 loges au lieu de - par exemple chez le mile ,
5 tubes ovariens au lieu de 4 chez la femelle } . Le tractus génital peut
s'atrophier naturellement {11), avec dégénérescegee des muscles du pénis.

Le spermatophore (cf. fog. 16) a dans certaines Lignées une forme anor-
male (12) : col allongé obturant ¢ ductus seminalis. /I y a alors pratique-
ment stérilité mile (UMEYA et OMURA, 1950).

La spermatogénése peut elle-méme &tre anormale par atypisme (%) (13} ,
ce que les Japonais appellent oligospermie (SUZUKI et OMURA, 1951). Dans cer-
taines lignées 20 2 40 % des femelles pondent des oeufs non fertiles : la
raison est & rechercher chez le mdle dont une partie ( d'ailleurs variable )
des spermatozoTdes est apyréne.

(*) Les processus de cette spermatogénése ne sont d'aillecurs pas encore con -
nus.
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Normal . Abnormal.

F [9-/8 2 Spermafapbore (variations) -
(Dabrés UMEYA . 1950)

Fig.19- Papilion mosaique o af ¢
(Daprés ToYAMA.1906)
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Certains papillons femelles se caractérisent par des oeufs non fertiles
{14); cec phénoméne est dii 3 limpossibilité pour la femelle de recevoir e
sperme.

Dlautres enfin ne peuvent pondre leurs oeufs du fait d'une constriction
du vestibulum (qui préciéde le vagin). Cette anomalie peut toucher 20 a 50 %
des femelles dans certaines lignées {SUZUKI, 1951).

Chapitre III.

CARACTERES PHYSICLOGIQUES.

La durée de la vie est différente selon les sexes et les individus.
En général, les mdles sortent les premiers du cocon (protandrie).

Dans le cas normal, le papillon émet une goutte de liquide alealin rou-
geAtre qui contient un enzyme protéolytique, une séricinase (%) ( DUSPIVA ,
1950) ot qui sépare les brins de soie du cocon et lui permet de les écarter
pour sortir. Mais il arrive que ce liquide soit en quantité insuffisante ou
de composition anormale; le papillon arrive & déformer légérement le cocon ;
mais pas & sortir; le liquide peut dtre pratiquement absent,il nly a pas meé-
me déformation du cocon. Dans ces divers cas aberrants le papillon psut sor-
tir normalement de la chrysalide, et si clest une femelle pond dans le cocon.

lLe comportement des papillons est différent selon les sexes ; de toute
fagon, miles et femelles sont incapables de voler, mais alors que la femelle
reste pratiquement immobile, le mile se déplace faci lement en marchant et en

battant des ailes.

{#) Cet enzyme n'est pas identique & celui du tube digestif des insectes
mangeurs de soie. '



- 52 -
LISTE DES VARIATIONS (AYANT DONNE LIEU A DES ETUDES GENE TIQUES)

LT DE LEURS SYMBOLE (STADE 'IMAGO).

e = OO

fl. - wingless = X - ?

(1) -
(2) = mp - micropterous - XI - 24,51
* (3) ~ Swi - Short wing - ?
#* (4) = Vg - vestigial -« I - 38,0.
(5) = rv - rudimentary vein - 2
(6) -~ Wm = Wild melanism - 7
(7) = lu = lustrous - 7
(8) - Ws - Jing spot - ?
(8) - ya - yellow antenna - 7
*{10) = 6d - Deformed .gonad - 7
(11) = slp - degencrated penial muscle - 7
(12) - sis -~ abnoresl spermatophore - 2
{18) - slo -~ oligospermy - 7

#*(14) - Ue =~ Unfertilized egg - 7




1910 -~

1851 -

1948 -

1931 -

1941 -

1942 -

1943 -

1943 -

1948 -
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CHEN (S.Y.) - Relation entre le poids des vers 3 soie et leur sexe.
Bull. Inst. Ser. Chinois, 1342, Vol.l, n®2,

CHEN (S.Y.) - Sur le poids de lloeuf des vers & soie des races lo ~
cales & 4 mies et & 3 wles et des races eurcplannes.
Bull., Inst. Ser. Chinois, 1J43, Vol.l, n°3,

CHEN (S.Y.) = Relations entre le nombre et le poids des oceufs et le
poids de la pupe parentale.
Bull. Inst. Ser. Chinocis, 1943, Vol.l, n°3.

CHEN (S.Y.) -~ Analyse de quelques caractires quantitatifs des vers
a soie,
Actes du Viteéme Conge.Ser. Int., Al8s, Rapport XXIV, p,.195-207.
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1941 - CHIANG (K.N.) ot CHOW (S.T.) = Analyse statistique sur le nombre
des oeufs pondus.
Bult, Inst. Ser. Chinois, 1941, Vol.l, n91,

1942 ~ CHOW (S.T,) -~ Statistique du nombre des oceufs pondus des vers 2a
soie en 1941,
Bull. Inst. Ser. Chinois, 1942, Vol.l, n°2.

1943 - CHOW (S.T.) - Statistique du nombre des ocufs pondus des vers Ascie
en 1942,
Bulf. Inst. Ser. Chincis, 1943, Vol.l, n®3,

1902 -~ COUTAGNE (G.) - Recherches expérimentales sur ['hérédité chez les
Vers 2 soie. 1902.

1950 - DUSPIVA (F.) - Processus enzymatiques lors de la rupture de la pa-
roi du cocon par Bombyx mori au moment de son éclosion.
'Z. Nat.Forsch,, B. Dtsch 1950, S, n®5, 273-81.

1950 - EMME (A.M,) - Vatlabilits et hérédité de la sensibilité au froid des
oeufs de ver 3 soie en diapause.
Dokli. Akad. Nauk. SSSR (1950), 75, n®1, 19-22, tabl,

1928 - GOLDSCHMIDT (R.), KATSUKI (K.) - Cytologie der erblichen gynandro-

morphismus von Bombyx mori.
Biol, Centralblatt. Bd., 192, +da

1931 - GOLDSCHMIDT (R,), KATSUKI (K.) - Vierte mitteilung iber erblichen
gynandromorphismus und somatishe mosaikbildung bei Bombyx mori.
Biolog. Centralblat. Bd., 1931, 51.

1922-1923 - GRANDI - Studi sullo sviluppo post embrionale della varie razze

del Bombyx mori.
Boll. del Labo. di zoologia generale ed agraria delia Scuola Su-

periore di agricoltura in Portici. | = 1922, Vol.XV. Il - Vol,
XV, 1923,

1947 ~ HARIZUKA (M.) = Genetical and physiological studies on the black pu-
pa of the silkworm.
Bull. of the Ser. Expt. Stat., 1947, Vol.127 n®5, p.53 U

1944 - HATAMURA (M.) - The relation between oily bombyx and uric acid.
Sanshi’' o 11 ¢ 347.357, 1944,

1930 - HASIMOTO (H.) = Hereditary superflious legs in tho silkwora.
Japanese Jour. of Genctics, 1930, Vol.VI,n%2, p.45-54, (en jzp .
avec résumé anglais). :
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1928
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HASIMOTO (H.) = Genetical studies on the tetraploTd female of the
silkworm. '
Bull. of the Imp. Ser. Expt. Stat, Japan, 1932, VII, 7.

HIRATSUKA (E.) - General view of genctical researches on the silk -
worm and the mulberry in Japan.
Actes du Vlleme Cong. Ser. int. Alds, 1948, Rapport XL, p.345 -
60.

ITIKAWA (N.)} = Genetieal and enbryological studies on the "new addi-
tional crescent” of the silkworm, Bombyx mori. L, 11 - Anatomical
observations of the abnormal embryons.

Jap. Jour. Genet., 1944, 20, 8-14.

JucCl (C.) ~ Bivoltinismo e partenogenesi nei bachl da seta (Bombyx
pori).

Tend. Acc. Linéei, 1924, Vol.XXX111 (5), 22me sem.,fasc.10,p.345~

8. ' : :

JUCCI (C.) ~ La variabilitd individuale della capacita di partenoge
nesi if raz2e bivoltina di bachi da seta.
Boli. de societa dei Naturalisti in Napoli, 1928, Vol. XL (série
11, Vol.XX), Anno XL1l, p. B&-94k

KAWAGUCHI (E.) - Der Einfluss der Eierbéhandlung mit zentrifugierung
auf die Vererbung bei dem Seidenspinner. | = Uber experimentelle
ausl8sung der polyploiden Mutation. Jour. Fac, Agri. Hokkaido ,
imp.- Univ,., 1936; 38, 111-133. - 1l - Zytologishe JIntersuchung
bei dem polyploiden seidenspinnern. Cytologia, 1936, 9-38-54.

KAWAGUCHI (E.) = The economical peculiarity of polyploid silkworms.
Jour. Ser. Sci., 1937, 8, 121-126. :

KEI O SHC - A study of heredity of cocoon color and egg form of Bom-

byx.-
Agricultural Laboratory of Korean Government, 1943,
KOGURE (M.} = The influence of light and-temperature on ~ certain
chracters of silkworm, Bombyx mori-L.
Jour. Dept. Agri., Kyushu, 1mp. Univ., 1933, 4, 1-93,

LAMBERT (F.) et MAILLOT (E,) - Traité sur le ver & soie du Mirier
et sur le Mirier,
Mentpellier, Coulet et Fils, Ed. 1906.
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LECAILLON (A.) - Sur 1'aptitude 3 Ia parthénoyéndse naturelle consi-
dérée choz diverses races ou variétds de Bombyx mori.
C. Re Acad. Sci., Fr., T.165, 3 Décembre 1917.

LEGAY (J.M.) - Contribution 3 I'étude biométrique de ta  croissance
des glandes séricignes chez Bombyx mori L.
Revue du Ver 3 Soie, 1949, Vo!.l, T.!, p.59-64.

LEGAY (J.M.) - Note sur ['évolution des glandes mandibulaires au cours
de la vie larvairc chez Bombyx mori L.
Revue du Ver & Soie, 1950, Vol.ll, T.11),p.21-4.

LEGAY (J.M.) ~ Note sur ['évolution des corpora alata au cours de

la vie larvairc de Bombyx mori L.
C. R. Soc. Biol., 1650, T.CXLIV, p.512,

(LEGAY (J.M.) ct BAUD (L.} - L'influence de |'alimentation de la lar-

ve sur les caractéristiques quantitatives des pontes de  Bombyx
mori L.
Revue du Ver a Soie, 1953, Vol.V, T.l, p.67-72.

LOMBARD! (L.) - Ricerche preliminari sulltazione delle luce ultravi-
oletta sul baco da scta ¢ sull'impiego della luce di Wood come
mezzo di selezione.

Boll, della R. Staz. Spur. di Belsicolt. et Bachicolt. di Ascoli
Piceno, 1228, Vol.VlIl, p.67,

MANUNTA (C.} - Permeabilitd intestinala ct permeabilitd ghiandolare
per le xantofille ¢ per il carotenne in varie razze di bachi.
Atti Soc, Nat. ¢ Matem. di Modena, 1935, 66 : 3-13.

MANUBTA (C.) - Sul modo d'agire, biochimicamente, dei geni dai quali
dipende il vario grado di transparenza delle pelle nel bombice del
gelso (B. mori L,). 1951,

MATSUMARA (S.) - Genetical and physiological studies on amylase ac =
tions in digestive juice and body fluid of the larvae of the silk
worm (Bombyx mori L.),

Thése Univ. Tokio {Oept. of Agri.), Bull. Nagano Ser. Expt. Stat.
1934,n°28. ! ' : !

MATSUMARA (S.) - Distribution of the amylasc typc in various races of
the silkworm (B, mori L.). _
Bull. of the Ser. Expts 3tat., 1951, Vol,13, n®10, p.533.
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1951 « MATSUMARA (S;) = On the functional difference of the difestive amylase
of different strains of the silkworm, Bombyx mori L.
Bult. of the Ser. Expt. Stat., 1951, Vol.13, n®10, p.519.

1932 - CGURA et JABURO 4 Erblichkeits studien am seidenspinner der  Hiutung
(12re partie). Zeit. flr enduktive abstammungs vz vererbumgs |l ehre,
Band LI, Helft 3/4, 1932. '

1933

OGURA (S.) - Erblichkeitstudien am Seiden spinner (B, m, L.). Ill= ge=
netische untersuchung der Hiutung (2&me partie).
Zeitsch., flr induktive abstammungs und vérerbrungslehre, Band LX1V,
1933.

1923 - PIGCRINI (L.) et TEODORO {G.) - Lezioni di biologia applicata alla se-
ricoltura. ' '
Padova, tipografia del Seminario, 1923.

1924-1925 - PIGORIN|_(L.) -.Sulla viscosita dei succhi dluovo di B. mori.
Ann, R. Staz. Sper. Padova, 1924-25, Vol .XLIV.

1904 ~ SASAKI {C.) - The beggar race of siikworms (Kojikiko) and double  co-
coon race of silkworms (en anglais).
Bull. of the College of Agri., Tokyo lmp. Univ. Jap., 1904,

1951 = SCHENK (A.) et LEGAY (J.M.) - Au sujet d'un dimorphisme pondéral  des
oeufs de vers 3 soie. Mise en évidence de deux populations de pon-
tes. : )

Revue du Ver 2 Soie, Suppl. 1951, Vol.ltt,

1952 - SCHENK (A.) et FRAISSE (R.) - Variations du diamdtre des baves fllables
des principaux types frangais de cocons de Bombyx mori L.
Bull. Inst. Text. Fr., Juin 1952, n®33. .

1938 - SECRETAIN (C.) et SCHENK (A.,} - Le triage densimétrique des ceufs par
3 ‘des solutions de CINa et -les-résuitats.
Recherches Séricicoles, T.I1, Alds, 193B.

1940 - SECRETAIN (C.) et SCHENK (A.) - Les coupurcs de nuance et ia sélection
des races de vers 3 soie 3 la lupidre de Wood.
Recherches Séricicoles, 1940, T.IV.

1941 — SECRETAIN (C.) et SCHENK (A.) - Le dimorphisme ovulaire chez  Bombyx
mori.
- Recherches-Séricicoles, T.V, 1941, .
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SECRETAIN (C.) et SCHENK (A.) = Nouvellc contribution & la recherche
du dimorphisme ovulaire.
Recherches Séricicoles, T.1V, 1942,

1942 - SUZUKI (K.) = "Crawfish pupa" a mutation in bombyx and its linkage,
1942, lzatsu 18 : 26-33,

1951 - SUZUKI (K.} et OMURA (S.) - Inheritance of non ferti)ization phenome-
no in the silkworm. 11 - on the oligospemy.
Bull. of the Ser. Expt. Stat., 1951, Vol.13, n®8, p.365.

1951 - SUZUKI (K.) - Inheritance of non fertilization phenomena in the silk-
worm. il - on the vaginal constriction.
Bull. of the Ser. Expt. Stat., 1951, Vol,13, n°8, p.385.

1851 — TAJIMA (Y.}, MARADA {C.) et OHITA (N.) - On the sex discrfmating me-
. thod by coloring genes of silkworm eggs. | = Induction.of trans|o-
cation between the W and the tenth chromosqmes, .
Japanese Jour. of Breeding, 1951, Vol.l, n°1, p.47,

1929

TIRELL[{M.) - Fisiologia deg!i insetti. Studi sul B. mori. Fenomeni
chimici e chimicofisici nel uovo del B. mori : viscosita stratifi-
cazione, struttura e funzioni delle sfere vitelline.

Atti della Pontifi. Acc. Se. Nuovi. Lincei, 1929, LXXXI1,

1939 ~ TIRELLI (M.} = Caractéres morphologicos y propriedates fisiologicas de
la sierosas de los nuevos de los insectos (B. mori L.).
Memorias de la Sociedad Cubana de Historia Natural, Vol.XIil, n9S,
Juin 1939, p.177=-187.

1925-1926 = TONON (A,) - Variabilita dei caraterri embriclcgici dellltuovo di
filugello durante la diapausa.
Note | = Boll. di R. Staz. Bac. Sper. Padova, 1924-5, Voi, XLIV.
Note Il - Atti R. Inst. Vem. Sc. Arti., 1925-26; T.LXXXV, p.2.

1927 ~ TONON (A.) - Variabilitd dei caraterri embriologici nell'tuove difilu-
gello durante la diapausa - Note I,
Ann. R. Staz. Bac. Sper. Padova, 1927.

19C6 - TOYAMA (K.) - Studies on the hybridology of insects. | - Gn some
silkworm crosses, with special reference to Mendel's law of heredi-
ty.
The Bull. €oll. Agri., Tokyo, Imp. Univ., Jap., 1906, Vol.VIl, n®2
P.259.



1912 -

194: -

1943 -

1926 -

1946 -

1950 =

1951 -

1942 -

1943 -

TOYAMA (K.) = On certain characteristics of the silkworm which are
apparently non~Mendelian,
Biol. Zentr., 1912, 32, 593-607,

TSAl (B.) - Sur la taille de I'oeuf chez les vers 3 soie,

Bull. Inst, Ser. Chinois, 1932, Vol.l, n°2,

TSAl (B.) ~ Etude continuée sur la taille de |'oeuf chez les vers 2
soie. ;
Bull. tnst. Ser. Chinois, 1943, Bol.l, n°3,

UMEYA (Y,) - Experiments of ovalian transformation and blood trans-
fusion in silkworms, with special references to the alternation
of voltinism.

Bull. Ser, Expt. Stat. Shosen, 1926, 1, 1~26.

UMEYA (Y.) - Embryonic hibernation and diapause in insects from the
view point of the hibernating eggs of the silkworm,
Bull, of the Ser. Expt. Stat, 1946, Vol.12, n®4, p.393,

UMEYA (Y.) et OMURA (S.) - Studies on the sterility in the silkworm
I~ On the abnormal spermatophore.
Bull. of the Ser. Expt. Stat., 1950, Vol .13, n%2, p.63.

UMEYA (Y.) et TSUJITA (M.) - Genetical and histoeytological studias
on “the lethal yellow larve in the silkwornm.
Bull. of the Ser. Expt. Stat., 1931, Vol.13, n°7, p.329-46.

WANG (T.L.) - Sur la densité de I'oeuf des vers 2 soie.
Bull. Inst, Ser. Chinois, 1942, Vol.l, n°2.

WANG (T.L.) = Etude continuée sur la densité de !loeuf des wvers a
soie,
Buli. Inst. Ser, Chinois, 1943, Vol.l, n°3,

1918, 1919, 1924 - WATANABE {K.) = The studies on the wvoltinism of silke

1934 -

worm. | = On the inheritance of biwitine and tetravoltine.
Bull. lap. Ser. Expt. Stat., 1918, 3, 398-437.

Il = On the inheritance of univoltisw and tetravoltinism.
Ibid., 1919, 4, B7-106.

11) - Ibid., 1924, 6, 411-155,

YAMAGUCH!I (S.) et YONEZAWA (S.) - Studies on ultraviolet fluorescen—
ce of the silkworm egg {note preliminaire).
Bull. of Ser. and Silk, Ind., 9934, Vol.11, n°1.
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1936 ~ YOKOYAMA {T.} - Histological observations on a non-moulting strain of
si lkworm, '

Imp, Ser. Expt. Stat. Tokyo, 1936.

1942 - YOSHIKAWA (M.) = .The relation betwéen egg=colour and the hatching
percentage of bombyx,
Dozatsu 54 {7) = 245-9, 1942.

Directeur Gérant : M. André SCHENK - 28, Quai Boissier de
Sauvages - ALES {Gard).
Dépdt Légal : 3éme Trimestre 1953.



